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СИСТЕМА TLBR – HGI2 

 
Робота з створення напівпровідникових детекторів γ-випромінення, які 

працюють при кімнатній температурі, проводиться вже впродовж десятиліть. 
Первинна мета – отримати параметри пропорційних показників – була 
досягнута ще в 1970-х роках [1, 2]. Після цього успіху були поставлені нові 
завдання – наблизитися до характеристик детекторів на основі Si [Li] і 
високочистого Ge, які працюють при охолодженні рідким азотом. Значний 
прогрес в цьому напрямі був досягнутий при використанні сполук НgI2, CdTe і 
CdZnTe [3]. НgI2 та TlBr також володіють цікавими фізичними властивостями 
(Eg=2,13 еВ, d=6,4 г/см

3
, Z=80; 53, ρ=10

13
 Ом∙см та Eg=2,68 еВ, ρ=10

12
 Ом∙см, 

Z=81; 35 відповідно) [4] і при їх взаємодії утворюються нові тетрарні сполуки. 
Метою роботи є вивчення взаємодій в системі TlBr – HgI2. 
Талій (І) бромід утворюється конгруентно за температури 733 К [5]. В 

залежності від умов отримання TlBr може кристалізуватися в кубічній сингонії, 
просторова група Pm-3m [6–8], Pm3m [9], Z=1, або Fm-3m, Z=4 [10], з 
параметрами елементарної комірки а=0,398 нм [6]; а=0,398588 нм [7]; а=0,39842 
нм [8]; a=0,384 нм [9] або a=0,6594 нм [10], чи в орторомбічній сингонії, 
просторова група Cmcm, Z=4, (а=0,439 (3), b=1,25 (1), с=0,496 (3) нм) [11]. 

Сполука HgI2 утворюється конгруентно в системі Hg – I [12] при 
температурі 531 К, при 408 К для неї наявне поліморфне перетворення. 
Меркурій (ІІ) йодид кристалізується в орторомбічній [13] або тетрагональній 
[14–15] сингонії, просторова група Cmc21, Z=4 (а=0,47336 (9), b=0,74083 (15), 
с=1,3943 (3) нм) [13]; P42/nmc, Z=2 (а=0,4361 (5), с=1,2450 (7) нм) [14] або 
(а=0,4370 (1), с=1,2443 (3) нм) [15].  



38 │ Актуальні проблеми гуманітарних та природничих наук 

 
 

 
Рис. 1. Дифрактограми синтезованих зразків системи TlBr – HgI2 при 300 К 

 
Для дослідження системи TlBr – HgI2 синтезували 14 зразків в повному 

концентраційному інтервалі. Вихідними матеріалами для приготування сплавів 
служили попередньо отримані та очищені зонною перекристалізацією бінарні 
броміди та йодиди, взяті для компоновки в необхідному співвідношенні з 
точністю до 0,0001 г. Зразки синтезували безпосереднім сплавлянням у 
відкачаних до 1,33 · 10

-2
 Па і запаяних кварцових ампулах. Максимальна 

температура синтезу становила 873 К. Після 6 год витримки, температуру 
поступово понижували (20 К/год) до кімнатної температури. 

Отримані сплави досліджували рентгенофазовим методом аналізу. РФА 
проводився методом порошку на дифрактометрі ДРОН4–13 (CuKα–
випромінювання, зйомка по точках, 10° ≤ 2Θ ≤ 80°, крок зйомки 0,05°, час 
відліку в точці – 5с) (рис. 1).  

Сполуки HgІ2 кристалізується в тетрагональній сингонії, просторова група 
P42/nmc з параметрами елементарної комірки а=0,4361, с=1,24156 нм (рис. 2).  

 
Рис. 2. Експериментальна та теоретична дифрактограма сполуки HgІ2 
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TlBr проіндексовано в кубічній сингонії, просторова група Pm-3m з 
параметрами елементарної комірки а=0,3986 нм (рис. 3).  

 
Рис. 3. Експериментальна та теоретична дифрактограма сполуки TlBr  

 
За даними рентгенофазового аналізу, в системі TlBr – HgI2 виявлено нову 

тетрарну сполуку Tl5Hg2Br5I4, при складі 71,43 мол.% TlBr. Досліджено її 
кристалічну структуру: тетрагональна сингонія, просторова група І4/mcm, Z=4, 
параметри елементарної комірки а=0,85611 (6), с=3,0227 (2) нм. 
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