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apMpECTIIHTY, BUIbHI PYKH TPUMAIOTh HaJ SACPHUMH KHOIKAaMHU, & CUIATh, BIAacHE,
Ha AnepHuX OoeronoBkax. [lnakaT nqaBaB 3po3ymiTH, 1110 B SACPHIA BiHI NEPEMOXKIA
OyTH HE MOXKE.

B Vkpaini ocHoBHUM mkeperaoMm rymopy OyB sxypHan «llepeupb», Temep BiH
BUXOJMB SIK TiepioguuHe BuaanHs . 3a cioBamu O.KoxaHa, «mmicounnay iMnepiaicTiB,
KOJIOHI3aTOpiB, AMepuky ocobnuBo» [4]. Kputuka paasHCbKOi BIagu y KypHali
Oyna BigcyTHsA. Ane, Ha AyMKy b. €dimoBa, Oyab-sika KapukaTypa € MOJITHYHOIO,
OCKUIbKA TBOPH CATUPUYHOI Tpadiku, MNPUCBAYEHI BHYTPIMIHIA MOJIITULIL, €
Kapukatryporo nojituyHoro. Kapukarypuctamu Oynu ctBopeHi obpasu bpakopo0a,
aJKOrojiika, ApiIOHMX YMHOBHUKIB — XalapHUKIB. Y nutsdoMy po3auii «llepiro»
nyOnikyBaBcs nepiuit paastiebkuit koMike «lIpuronu Ilepuensy.

VYV XX cTOMTTI XyJ0KHIUKAM — KApUKATYpPUCTaM BJaBajJIOCh MAKCUMAJIBLHO TOCTPO
Ta ONMEPATUBHO B1OOPa3UTH TorovacHi noaii. Cnuparoyuchk Ha peanabHi 00pa3u, BOHU
NOCWIIOBAJIM 1X KJIOYOBI MOMEHTH, CapKAaCTUYHO 1 TOCTPO 3BEPTAM yBary risjaada
Ha HEJOJIKMA 1 MOXJIMBI 3arpo3u. Okpemi XyA0KHI 3aco0u Ta o0pa3u 3 THUX 4aciB
BUKOPHUCTOBYIOTKCS 1 10C1, 30KpeMa B KOMIKCaX.
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KocTtiok B.1O.

cmyoenm,
Votceopoocwvkuti HayionanvHull yHieepcumem

3ACTOCYBAHHA 'EOTEPMAJIBHUX TEIVIOBUX HACOCIB
Y CUCTEMAX AEHNEHTPAJII3OBAHOI'O TEIIJVIOITIOCTAYAHHA

BcecBiTHI reoTepmanbH1 KOHIPECH MPOBOASTHCA KOXKHI I’ SITh POKIB, IOYNHAIOYN
3 1995 p. Ha miactaBi AaHUX OCTaHHIX JBOX T'€OTEPMAlIbHMX KOHIPECIB MOXHA
BU3HAYUTH OCHOBHI TEH/ICHI[Ii PO3BUTKY T'€OTEPMAJIbHOT €HEPTeTUKHU Y CBITI.

Ha puc. 1 HaBeneHO NPOIIEHTHE CHIBBIJIHOUIEHHS HANPSAMKIB BUKOPUCTAHHS
reOTePMaIbLHOTIO TEIUIA Y CBITI 32 PI3HUMH TEXHOJIOTIsIMH [1].
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[3 nanux, HaBeAeHMX HAa puC. |, BUIAHO, M0 BUKOPHUCTAHHS TE€OTEPMAIBHUX
JDKEepes eHeprii Ajig poOOTH reoTepMallbHUX TEIJIOBUX HAacociB 30uibLmiocs 3 49 1o
55,3%, a BHUKOpUCTaHHA TeIUla TEpPMajJbHUX BOJ y OallbHEONOrii Ta pekpearii
smeHmuiocs 3 24,9 ngo 20,31%. B 1ol ke yac mpsiMe OMajeHHs NPUMILIEHb
30utbmmiiocs 3 14,4 no 15,01%. Inmi HanpsMKYA BUKOPHUCTaHHS T'€OTEPMaIbHOIO
TeTIa MPaKTUYHO HE 3MIHUJIUCH.
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Puc. 1. BUKOpUCTaHHSA re0TEPMAJIBHOTO TEIJIa
B Pi3HUX TeXHOJIOTisA y cBiTi: a — 2010 pik; 0 — 2015 pik

3a octanHi 10 pokiB HaWOUIBIII TEMIHU PO3BUTKY OTPHUMAJIO 3aCTOCYBaHHSI
reOTEepMAIBHUX TEIJIOBUX HACOCIB, TOOTO BHUKOPHMCTAHHS TeIUla BEPXHIX IIapiB
3emuti. Bepxni mapu 3emii — 11e yMOBHHM T€PMiH, 1 B PI3HUX JPKEepeax Ma€ThCs Ha
yBa3i MakcumajbHa riuouHa Big 200 1o 500 m.

TemoTa BepxHiX mapiB 3eMii MPAKTUYHO MOBCIOIHO MOXE BUKOPHCTOBYBATUCS
B SKOCTI JUDKEpena eHeprii Juisi CHUCTeM TeIUIONOCTadyaHHS 13 3aCTOCYBaHHIM
reoTepMalIbHUX TEIJIOBUX HACOCIB a00 /i KOHJHWIIIIOBAHHS TMOBITPS Yy MpHUMI-
meHHsX. PO3BUTOK TeXHOMOT1H T0OYBaHHS Ta BAKOPUCTAHHS TEIUIOTH BEPXHIX MIAPiB
3emii  cnpsSMOBaHMM Ha 3a0€3MEYCHHS EKOJOTIYHOI OC3MEeKH TaKUX CHCTEM,
MiABUIIEHHS 11 eHeproe(peKTUBHOCTI MIJITXOM 3aCTOCYBAHHS aKyMYJIATOPIB TEIUIOTH 1
Ha OMTHUMI3allil0 pOOOTH TETIOBUX HACOCIB.

Sk BUAHO 3 pHUC. 2, 332 JaHWUMH [2] TEXHIYHO MOXJIMBI 00’€MH BHKOPUCTAHHS
TETUIOBO1 €HEprii TPYHTY ISl TETUIONMOCTAYaHHSI 13 3aCTOCYBaHHSM TETUIOBHX HACOCIB
ckianaThb 1750 Trc. T y.a./pik.

B mepmry depry OIHIOEThCS EHEPTeTUYHHM TMOTEHINAT TPYHTY B MICII
pO3TallyBaHHS TPUMIIICHHS, [0 OMAJTIOEThCSA. EHEPreTMyHWil TMOTEHIad TPYHTY
0arato B 4OMY 3aJICKUTh BiJ] T€0JIOr1T MICIIEBOCTI, TUIY TPYHTY 1 IITMOMHU 3aJIATaHHS
TPYHTOBHX BOJ [3].

B tabnuii 1 HaBeaeHO MpUKIIAIM TEIJIOCIIOKUBAYIB Ta MICIIE iX pO3TaIllyBaHHI.
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Puc. 2. EHepreTuyHuii moTeHmiaa
HHM3bKOINOTEHUIHOI TEIUIOTH TPYHTY B YKpaiHi:

1 — TeopeTnyHi pecypcH TEIJIOBOi €HEeprii TPYHTY 1 TPYHTOBUX BOJ JUISl TEMJI03a0e3MeyeHHs, TUC.
TY.IL/pIK; 2 — TEOPETUUHO MOXKJIUBI 00’€MU BUKOPUCTAHHS TEIUIOBOI €HEPrii TPYHTY Ta IPYHTOBHUX
BOJl JUIs Teruio3abe3medeHHs, TUC. TY.IL./piK; 3 — TEXHIYHO MOXJIMBI 00’€MH BHUKOPHUCTAHHS
TEIJIOBO1 €HEprii TPYHTY Ta TPYHTOBUX BOJ JUISl TEIJI03a0€3MEUeHHs, TUC. TY.IL/piK; 4 — TEXHIYHO
MOXJIMBI 00’€MH BUKOPHCTAaHHS TEIJIOBOI €HEeprii TpyHTy Ta TpPYHTOBUX BOJ JUIS
TeI103a0e3MeUeHHS 13 3aCTOCYBaHHSM TEIUIOBUX HACOCIB, THUC. TY.IL./PIK.

Tabmms 1
Tunu TenyI0cno:;KuBaviB Ta Micue iX po3TauryBaHHs
Tun Kinbkicrs, BCTaHOB.'H eHa [xepeJio Micue
MOTY:KHICTh,
TEeIVIOCIIOKMBAYA IIT MBT TEeIJIOTH PO3TAlIyBAHHSA
Kwuiscbka 0011.,
CeepanoBunn |Yepkacbka o0,
30-50 M, o3epo, | XMenbHHUIIbKA 00T,
Koremx 96 2,6 ropu3oHTanbHi |IBaHO-DpaHKiBChKA
3eMJISIHI 00611.. KipoBorpascreka
KOJIEKTOpH | 00J1.. XapKiBChKa
0011, JloHe1pKa 00U
Baceii 12 14 CBepyioBUHI KmBCLKa 001IL..
30-50 m KipoBorpascrka 0011
S CBepyioBUHI .
Odicuwmii eHTp 14 0,25 30-50 o KuiBcbka 0011
CepanoBunu |PiBHEHCHKa 0071.,
YuboBuit kopmyc 2 0,15 30-50 M, IBanO-®pankiBChKa
MOBITPS 00:1., Binnuipka o0
.. . Kiposorpasceka 001,
?H%L?IECTI)&THBHI 5 0,35 CBZ%}TJ;SBI\THH IBano-®pan- KiBCbKa
yA 00u1., KuiBchka 0011
CeepmioBunn | Onechka o0,
Torem 4 0.11 30-50 m KuiBcbka 0011
Bcroro 134 521 10 obJsacTeii
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Busznaunmo edextuBHicTb poboT THY 3 BUKOPUCTaHHAM TeIia BEPXHIX IIApIiB
3emill Ta 3aCTOCYBAaHHSAM MIA3EMHOr0 aKyMyJsiTopa TEIJIOTH HAa MPHUKIAl ONaJeHHS
Oynuuky koprycy Ne2 HamionaneHoro botaniunoro camy im. M.M.I'pumka HAH
VYkpainu momiero 1400 M.

Temmneparypa Boau Ha BHXO/II 31 CBEpUyIOBUHH 3a gaHumu [4] cranoButh +12°C.
Taka TemnepaTypa BOAM J03BOJIsI€ €PEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH TEILJIOBI HACOCH JJIS
OMAJICHHS! PUMILIEHB 1 TapsY0ro BOAOMOCTAYaHHS 3 KOe(]illiEHTOM MepeTBOPEHHs 3,
7. MakcumaiibHa TEIUIOBa MPOJYKTUBHICTH Ui onajeHHs OyAauHKy No2 CTaHOBHTH
128, 6 kBT.

Po6ora THY mnpoBoauThCs 13 3acCTOCYBaHHSM HIYHOTO Tapudy 3a cCIuiaTy
€JIEKTPOCHEPT 1i.

3acTocyBaHHA  MIA3EMHOr0  aKymyJjsiTopa  TEIUIOTH  3A1MCHIOETbCA ISt
aKyMYJIIOBaHHSI HaJUIMILIKOBOT'O TeJia MpH poOOTi TEIJIOBOIO Hacoca B HIYHUMN NEPIOJ.
VY aeHb cnoyaTky BUKOPUCTOBYIOThH TEIUIO Bifl aKyMYJISITOPA, a MOTIM BCTYIA€ B POOOTY
TEIUIOBHUI HACOC.

I'padix GpakTUYHOrO TETIOBOTO HABAHTAXXEHHS HABEICHO HA pHC. 4.

-
]
o

-
(=]
(=]

[on]
o

B~
[a=]

]
(=)

(=]

0 1000 2000 3000 4000 5000

Ten1oe HABAHTAKeHHA, KBT
[=7]
o

TpuBamicTh ONAOBATBHOTO MEPioayY, rolx

Puc. 4. I'padix pery,iloBaHHSI TeNJI0BUX HABAHTaKeHb Qna=128,6 kBT

Ha puc. 5 HaBeneHO cxeMy TemionocTadants OyanHKy kopmycy Ne2 boraHigHOTO
caJly 3 BHKOPWCTaHHSIM TeIUla BEpXHiX ImmmapiB 3emui Ta 3actocyBaHHsM THY i
MiA3EMHOTO aKyMYJIsITOpa TETJIOTH.

Po6ora THY cucremun «Boma-Bona» 3abe3neuye Horo craimy poOOTy HpOTAroM
YChOTO MEPIoy TEIJIONOCTaYaHHsS 1 HE MOTpeOy€e 3aCTOCYBAaHHS TOJATKOBUX 3aXOMIB
JUTs1 3a0e3neyueHHs MOTpiOHOro rpadika mocTayaHHs Teria.
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Puc. 5. Cxema rensionocrtayanus Oyamuky kopmycy Ne2 boraniuHoro cagy
3 BUKOPUCTAHHSAM TeIlIa BepxHix mapiB 3emui i 3acrocyBannsam THY
Ta MiJA3eMHOr0 akymyJasaTopa temjioru: b — Oynunoxk; EK— ejiekrpokore.t;
IH — nupkyasimiitnnii Hacoc; THY — TemyioBa HAcOCHA yCTAHOBKA;
K- konaencarop; B — Bunapuuk; /IB — npocean-BenTmiib; K- komnpecop
3 ejiekTpoaABUryHoMm; IIT — minzemunii terionociii; HH — HarniTansHuii Hacoc;
ITA — migzemunii akymyJasarop remnoru; C — cBepaJIOBHHA.
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KpaBuyk I'. /1.
cmyoeHmKa,
Hayionanvna axademisi o6pazomeopuoco mucmeymaea i apximexmypu

HOBATOPCTBO VY BI3YAJIbHII OPTAHI3AIIII
CYYACHOI'O XPAMOBOI'O ITPOCTOPY

BizyanbHa oprasizaiiisi XpamoBOr0 MNPOCTOPY — MOHYMEHTAJIbHUU KUBOMUC Ta
BITpaX, MPUCYTHI Y OUIBIIOCTI IHTEP €PIB CaKpalbHUX CHOPYI YKpaiHu. BupimeHus
TaKUX BAXJIMBUX MHUTaHb, SIK KOMIIO3UIiiHA MMOOYyIOBa J>KHUBOIKCY Ta BITPAKY,



