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ЗАКОНОМІРНОСТІ ОТРИМАННЯ СФЕРИЧНИХ 

КРИСТАЛІВ НІТРАМІНІВ, ВИЛУЧЕНИХ МЕТОДОМ 
КОНВЕРСІЇ З ТВЕРДОГО РАКЕТНОГО ПАЛИВА 

 
Для виробництва промислових вибухових речовин знайшли 

застосування порошкоподібні продукти високоенергетичних 
наповнювачів (октогену, гексогену), які мають форму, близьку до 
сферичної. Кристали октогену β-модифікації можливо отримати у 
вигляді витягнутої брускоподібної форми і в ізометричному, а краще 
сферичному вигляді. Витягнута брускоподібна форма знижує фізико-
механічні властивості промислових вибухових речовин на основі 
октогену. Тобто, найбільш актуальним є вимоги щодо отримання 
продукту β-модифікації певного гранулометричного складу зі 
сферичною формою кристалів, при густині не менш 1,89 г/см3. 
Виробництво нітрамінів (октогену, гексогену), які є основними 
компонентами, які входять до складу багатьох промислових вибухових 
речовин на сьогодні відсутнє на Україні. Рішення проблеми дефіциту 
зазначених речовин можливе за рахунок використання зворотних 
ресурсів, які отримують за певною технологією утилізації твердого 
ракетного палива (ТРП) та боєприпасів, непридатних для вторинного 
застосування за прямим призначенням. Є декілька методів утилізації 
ТРП та боєприпасів зі збереженням необхідних компонентів ТРП і 
подальшого їх використання в промислових вибухових речовинах. 
Одним з найефективніших є гідромеханічний метод, який полягає в 
гідродинамічному вилучені фрагментів ТРП з подальшим його 
подрібненням. Однак, при використанні зазначених технологій, вилучені 
з ТРП і боєприпасів нітраміни не відповідають вимогам до якості 
товарного продукту по густині, формі кристалів, гранулометричному 
складу, який застосовується для в промислових вибухових речовинах. 
Метою даної роботи є вибір оптимальних параметрів при отриманні 
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октогену сферичної форми з товарного продукту і продукту, вилученого 
з ТРП, зі застосуванням ультразвуку та гідромеханічного обкачування. 
На першому етапі експериментальної роботи нами була проведена 
оцінка отримання сферичного товарного октогену із застосуванням 
ультразвуку (спосіб 1) і методом гідромеханічної обкачування (спосіб 2). 
У таблиці 1 наведено порівняння фізико-хімічних характеристик 
товарного октогену до та після його сфероїдизування із застосуванням 
ультразвуку і способом гідромеханічного обкачування. 

Таблиця 1 
Порівняння фізико-хімічних характеристик товарного октогену  

до та після його сфероїдизації із застосуванням ультразвуку 
і способом гідромеханічного обкачування 

Найменування 
показника 

Фактична величина показника октогену 

Вихідний 
товарний 

Отриманий 
ультразвуком 

Отриманий 
гідромеханічним 

обкачуванням 
Зовнішній 
вигляд кристалів 

Форма кристалів β-форма, 
ізометрична та 
брускоподібна 

β-форма, 
ізометрична та 
брускоподібна 

β-форма, 
близька до 
сферичної 

Кристалічна 
густина, г/см3 1,90 1,90 1,91 

Гранулометричн
ий склад,  
≥ 700 мкм 
250 – 700 мкм 
100 – 250 мкм 
≤100 мкм 

1,2% 
34,7% 
43,9% 
20,2% 

0% 
33,5% 
43,2% 
23,3% 

0% 
22,0% 
46,6% 
31,4% 

На підставі отриманих даних зі сфероїдизування товарного октогену 
в рівних умовах (час сфероїдизування – 1 година, робоче середовище – 
вода), спосіб 2 гідромеханічної обкачування є кращим, ніж спосіб 1 із 
застосуванням ультразвуку, коли проходить незначна сфероїдизація 
найбільш великих кристалів товарного октогену. З урахуванням того, що 
кристалізація та отримання вторинного октогену з ТРП проходить у 
водному розчині диметилсульфоксиду – було прийнято рішення в 
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подальшій роботі зі сфероїдизування вторинного октогену, вилученого з 
ТРП, проводити у водному розчині диметилсульфоксиду 
(співвідношення 1:1). У результаті сфероїдизування гідромеханічним 
обкачуванням отримано вторинний октоген, вилучений з ТРП, із 
заданими характеристиками. 

Таким чином, проведено порівняння способів отримання сферичного 
октогену із застосуванням: ультразвуку та гідромеханічного обкачування 
на прикладі товарного продукту. Виявлено, що спосіб гідромеханічного 
обкачування більш ефективний, ніж спосіб із застосуванням 
ультразвуку. На підставі результатів, отриманих під час 
гідромеханічного обкачування товарного октогену у водному розчині 
диметилсульфоксиду проведені експерименти зі сфероїдизування 
октогену, вилученого з ТРП. Виявлено, що спосіб гідромеханічного 
обкачування у водному розчині диметилсульфоксиду для 
сфероїдизовання вторинного октогену є найбільш прийнятним. 
Отримано сфероїдизований вторинний продукт із заданими 
характеристиками (густина 1,89 г/см3, форма кристалів близька до 
сферичної), який можливо застосовувати для виготовлення промислових 
вибухових речовин підвищеної якості. 

 
 

  


