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Житомирський фаховий агротехнічний коледж 

КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ НА ЗАНЯТТЯХ 
З ФІЗИКИ ЯК ОДИН ІЗ НАПРЯМКІВ  

ВПРОВАДЖЕННЯ STEM-ОСВІТИ 

Стрімкий розвиток IT-галузі, робототехніки, нанотехнологій виявляє 
потребу у досвідчених фахівцях, а отже, виникає гостра освітня потреба 
у якісному навчанні сьогоднішніх студентів природничим та технічним 
дисциплінам – математиці, фізиці, хімії, інженерії, програмуванню. 
Освіта має відповідати сучасним тенденціям розвитку суспільства і 
сприяти підвищенню конкурентоспроможності науки. 
Інструментом підготовки майбутніх фахівців, які здатні створювати 
інновації, креативно та логічно мислити, є STEM-освіта, яку в 
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розвинутих країнах підтримують, фінансують на найвищому 
державному рівні. Освіта в галузі STEM є першою умовою для 
підготовки фахівців у галузі високих технологій. 

STEM-освіта ґрунтується на міждисциплінарних підходах у побудові 
навчальних програм різного рівня, окремих дидактичних елементів, до 
дослідження явищ і процесів навколишнього світу, вирішення 
проблемно-орієнтованих завдань. 

Фізика – це наука експериментальна, її вивчення складно уявити без 
дослідів та лабораторних робіт. Тому під час вивчення курсу фізики 
велику роль відіграють демонстрації, експерименти, лабораторні роботи.  

Вивчення фізики потребує розвиненого образного мислення, уяви, 
уміння аналізувати, порівнювати. Багато фізичних дослідів та 
експериментів не можна продемонструвати в умовах шкільного 
фізичного кабінету. Пов'язано це зі складністю експерименту або 
відсутністю приладів для демонстрації експерименту. У таких ситуаціях 
доцільно застосовувати сучасні засоби навчання. До таких засобів 
навчання можна віднести: віртуальні лабораторії, інтернет додатки для 
проведення та оцінювання результатів експерименту тощо. 

Методи моделювання та комп’ютерного розв’язання наукових задач 
значно підвищують ефективність процесів навчання STEM. У даний час 
ці методи проникли в усі сфери людської діяльності: громадські, 
технічні, соціально-економічні, міжнародні та інші. Для цього необхідно 
поглиблення та розширення знань сучасного світу. Цим займається 
віртуальна STEM лабораторія. 

Віртуальна лабораторія являє собою програмноапаратний комплекс, 
що дозволяє проводити досліди без безпосереднього контакту з 
реальною установкою або при повній її відсутності.  

Віртуальні лабораторії найбільшу популярність мають у сфері 
дистанційного навчання. Вони успішно використовуються в техніці і 
науці коли це необхідно для проведення нереальних експериментів, які 
унеможливлюються у реальному житті. Такі лабораторні створені у 
навчальних центрах, закладах, різних організаціях. Віртуальні 
лабораторні значно підвищують рівень навчально процесу, вони надають 
широкі можливості для вдосконалення та формування інтуїції, творчої 
здібності, професійних навичок.  

Прикладом такої віртуальної лабораторії є «Жива Фізика» (розробка 
американської фірми MSC Working Knowledge).  
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«Жива фізика» являє собою середовище, у якому студенти можуть 
проводити моделювання фізичних експериментів. За допомогою 
представленого устаткування й матеріалів можливе моделювання 
різноманітних процесів з таких тем як механіка, електрика й магнетизм: 

– Непружне зіткнення; 
– Електрична взаємодія; 
– Магнітне поле. 
Сучасний обчислювальний апарат, засоби анімації, численні 

допоміжні функції роблять віртуальну лабораторію зручним і потужним 
інструментом викладання фізики в навчальних закладах. Програму 
супроводжує довідковий посібник для викладача, що містить усі 
необхідні відомості щодо встановлювання та інструментарію програми, 
про способи розробки та проведення експериментів. 

За допомогою віртуальної лабораторії «Жива фізика» можна 
створювати наступні моделі: 

– Математичний маятник; 
– Пружинний маятник; 
– Фізичний маятник; 
– Пружний удар; 
– Непружній удар; 
– Рух тіла горизонтальний; 
– Рух тіла вертикальний; 
– Рух тіла під кутом до горизонту; 
– Рівновага тіл; 
– Рух по похилій площині. 
Програма «Жива фізика» дозволяє вивчати профільний курс фізики, 

засвоювати основні фізичні концепції, зробити більш наочними 
абстрактні ідеї й теоретичні побудови (такі як, наприклад, напруженість 
електростатичного або магнітного поля), при цьому немає необхідності 
використовувати складне в налагодженні, громіздке, дороге, а іноді й 
навіть небезпечне устаткування.  

Отже використання комп’ютерної моделі як об’єкта дослідження 
активізує у студентів процес самостійного пізнання фізичних явищ, 
сприяє розвитку вмінь і навиків самостійної пізнавальної діяльності, а 
для викладачів це комп’ютерна лабораторія, в рамках якої він зможе 
провести демонстрацію будь-якого експерименту з курсу фізики або 
проілюструвати будь-яке завдання з навчальної програми.  
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