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B3a€MO3B’SI3KIB  PI3HUX IPEIMETIB y HaBUYAIbHOMY KYypCl
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O BOSMOKHOCTHU HOJIYUYEHUA
KOMIO3UIUOHHBIX IMOKPHITUN,
YIIPOYHEHHBIX YIVIEPOAHBIMU HAHOTPYBKAMMU

Yraepoansie HaHOTPYOKH (YHT) — Onaromapsi yHUKaIbHOMY
COYETAaHUIO (DUBMYECKUX, MEXaHUUYECKUX, XUMUYECKUX U JIPYTUX
CBOMCTB [1], mpencTaBisitor coO0il HOBEHIIHUKM TEePCHEKTUBHBIM
Martepuaig ¢ IIUPOKUM CIEKTPOM IPUMEHEHHUS B Pa3IMYHBIX
Oo0JIacTSIX ~ TEXHUKH, MEJIULMUHBIL, OblTa.  Bo3MOXHOCTH
CYLIECTBYIOIUX TexHonorun mnoiayueHuss BHT cymecTtBeHHO
OTPAHWYUBAIOT WX MCIOJB30BAHUE, HE IO3BOJAIOT B TMOJHOMN
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MEpE peAIM30BaTh NMOTCHIMAILHBIE CBOMCTBA. Ha ceroaHsuiHui
J€Hb OJHMM W3 Hauboiee paclIpOCTPAHEHHBIX METO0B
noinyueHuss YHT sdBadgercs MeTon AyroBoro pacrbUICHUS
rpaUTOBBIX KaTOJIOB B BakyyMe [2], KOTOpBIH, OJHAKO, UMEET
OTPAHWYEHHOE  KOJIMYECTBO  ITAPAMETPOB  PETYJIUPOBAHHUS
poIEeccoM Ux (popMupoBaHUS. ITO KaTOAHBIN TOK, paCCTOSHHUE
MEXTy rpaUTOBBIMM JIEKTPOJIAMU, JABJICHUE HHEPTHOIO rasa.

B Huctutyre mertammodusuku uM. I'.B. Kyparomoa HAH
YkpauHbl pa3paboTaH HOBbIM MeToja BbipamuBanus YHT Ha
MOJJIOKKAX W  CO3JaHUE TMOKPBITUM, C HCIOJIb30BAHUEM
YCTAHOBKH  HWOHHO-TUIA3MEHHOIO  HANBUIEHUS C  AYTOBBIM
pacnbuieHHeM rpadutoBoro karoaa [3]. MoaepHuzamus 3TOM
YCTAaHOBKH TIO3BOJIMJIA PACHIMPUTH KOJHAYECTBO IMapaMeTPOB
yrpasieHus ¢gopmupoBanuem YHT po 10, yro mnoBbicHIIO
BO3MOJKHOCTh  YINPABIICHUS WX CTPYKTYpPOH, IUIOTHOCTBIO
pacupenesieHuss MO TMOBEPXHOCTH IOJUJIOKKH, KOJIMYECTBOM
CJIOEB, a, CIIEAOBATEIbHO, CBOMCTBaMU. KpoMme TOro, mosBuiach
BO3MOXKHOCTh B OJHOM TE€XHOJIOTMYECKOM IHKJIE, Ha OJIHOM
YCTAaHOBKE, CO37aBaTh KOMIIO3UIIMOHHBIE MOKPBITHS, B KOTOPBIX
BbIOpaHHasi MmaTpula ynpounsercsa YHT.

HeobOxonumo noauepkHyTh, yTo YHT sBAsitOTCA MaeanbHOM
VIIPOYHSIOMIEH COCTABJISIOMIEN KOMIIO3UIIMOHHBIX ITOKPBITHH,
MIOCKOJIBKY 001aal0T PEKOPAHO BBICOKMM MojayiaeM HOHra,
TBEPAOCTHIO, MPOYHOCTHIO [4] W TOTEHIMAIBLHO CIIOCOOHBI
3¢ (PEeKTUBHO YNPOUYHATH MaTpuily. BeiOop Marepuaia MaTpuiibl
ompeJeNsieTcsl MOCTaBJeHHOM 3ajauveil. Eciam  HeoOXoaumo
MOJIYYUTh BBICOKME TMPOYHOCTHBICE WM TPUOOTEXHUYECKUE
cBoiictBa (u3BectHo, uTo YHT wumeroT Huzkuil kospduumeHT
TpeHHus: [5]) MPOCTPAHCTBO MEXAY HUMHU MOKHO 3aIOJHSTh
METAJUIaMU C BBICOKOM TMPOYHOCTBK) WM TEMH, KOTOPBIE
UCIIOJIb3YIOTCSA B TPUOOTEXHHUKE.
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Ecnu pedyb wuIeT O TPUMEHEHHM KOMIIO3UIIMOHHBIX
HOKPBHITUM B MEAUIIMHE, HAHOCUMBIX, Halpumep, Ha
MCKYCCTBEHHBIE IPOTE3bl W3 THUTAHOBBIX CIIABOB, HECYIIUX
OCHOBHYIO  Harpy3ky, TO JJisI  OOECIEYEHHS  BBICOKOU
OMOCOBMECTUMOCTH 11€JIECOO0Pa3HO HCIOJIB30BaTh B KaueCTBE
MaTpUIlbl THUIPOKCHAIIATUT, alaTUTONMOJOOHBIE WIM JpYyTHE
XUMHYECKU MHEPTHBIE coeuHEHUs [6]. Takue KoMIMO3UIMOHHBIE
HOKPBITUSL CIIOCOOHBI O0ECIEUYHUTh BBICOKYH) H3HOCOCTOMKOCTH
MOBEPXHOCTH TUTAHOBOTO IMPOTE3a B COYETAHUU C HUZKHUM
KO3(p(UIIMEHTOM  TpEHUs,  BBICOKOM  MPOYHOCTBIO U
OMOCOBMECTHUMOCTBIO.

Jlist  co3panrst KOMIIO3WIMOHHBIX TITOKPBITUM C BBICOKOU
MOTJIONIAFOIIEH CIIOCOOHOCTBIO BBICOKOYaCTOTHBIX
AJIEKTPOMArHUTHBIX KojJeOaHuii [7] B KayecTBE MaTpHUIIbI
HEOOXOJAUMO BBIOUPATH U3OJATOP C MOAXOIAIIMM HabOpOM
CBOMCTB.

Bo Bcex mepeduciIeHHBIX NpUMEpax MOXKET BO3HHUKATH
npoOiaemMa  MexK(a3zHOro  B3aMMOJCHCTBHS  Ha  T'PaHHUIE
noBepxHocth YHT — marpuua. Eciu B KadecTBe MaTpulib
UCIIOJIb30BaTh KapOMA000pa3yomuil MeTalll WIH COCAUHEHMUS,
CIIOCOOHBIE XMMHUYECKH B3aUMOJICHCTBOBATh C YTJIEPOJOM, TO
BCJIEJICTBUE OJJTHOATOMHOM TOJILIUHBI OJHO — WJIM MHOTOCJIOMHBIX
YHT, onu mnpeBpatarcsi B KapOUbl, MOTEPSB, €CTECTBEHHO,
[IEpBOHAYAJIbHBIE CBOMCTBA.

[IpobneMy NUKBUIAIMKA WM CO3HATEIBHOTO OTrpaHUYCHUS
MEXK(pa3HOTO B3aUMOJCUCTBHUS MOXKHO PEIIUTh, CO37aBast
muddy3uonnusle O0aprepbl Ha noBepxHoctu YHT. B kauectBe
Marepuajia Takoro Oapbepa HEOOXOJUMO BBIOMpATh METalll, HE
oOpa3yromuii  TBEPAbIX PACTBOPOB WM  COCIUHEHUM C
yriepoaoM. Takoil MeTaal JOCTaTOYHO HAalbUIUTh TOHKUM
(eIMHMIIBI HAHOMETPOB) cJioeM Ha TmoBepxHocTh YHT, uto
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MPEAOTBPATUT XUMHUYECKOE B3AUMOJIEMCTBUE C METAJIIMYECKOU
MAaTpPHUILIEN, U, TIPU 3TOM, HE U3MEHUT UX UCXOJHbIE CBOMCTBA.

Onepauuto  HaHeceHuss aud@y3uoHHoro Oapbepa Ha
1oBepxHOCTh YHT MOXKHO, TakxKe, BBINIOJHATh HA TOM XKE CaAMOU
YCTAHOBKE HWOHHO-TUIA3MEHHOTO HAaIbUJICHUSI HCMOJb3ys JIMOO
METOJI  PE3UCTUBHOTO  TEPMHUYECKOTO  MCIApeHus, JHubOo
UCIIApEHUs JIEKTPOHHBIM JydoM. OOpa3yroluiics B pe3yJbTaTe
IEpErpeBa KUJIKOr0 METAJIA Map PaBHOMEPHO KOHJICHCUPYETCS
Ha noBepxHoctd YHT, mnpuueM ero TOMKUHY MOXKHO
NOCTAaTOYHO TOYHO PEryJupoBaTh MapaMETpaMu: HArpes,
paccrosuue no YHT, naBieHue raza v APpYyrdMUA HU3BECTHBIMU
CIIoco0aMH.
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