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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ И ГУМАТА КАЛИЯ  
НА ФОРМИРОВАНИЕ ФОТОСИНТЕТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ ПОСЕВОВ СОИ

Генгало О.М., Генгало Н.А.
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины

Одним из приоритетных направлений мирового современного земледелия является использование воз-
можностей симбиотической азотфиксации для повышения продуктивности бобовых культур и плодоро-
дия почвы путем совместного использования минеральных удобрений и гумата калия. В связи с этим 
исследования влияния минеральных удобрений, обработки семян и внекорневых подкормок раствором 
гумата калия на продуктивность сои являются актуальными. Исследования влияния минеральных удо-
брений, обработки семян и внекорневых подкормок гуматом калия на фотосинтетическую активность 
растений сои, урожайность и качество получаемого зерна проводили при выращивании сои на черноземе 
типичном малогумусном в Правобережной Лесостепи Украины. Решение этой задачи осуществлялось на 
фоне минеральных удобрений и без них. Исследованиями установлено, что внесение N60 в виде гранули-
рованного сульфата аммония с гуматами на фоне Р60К60 в сочетании с обработкой семян 2%-м раствором 
и внекорневых подкормок 0,02%-м раствором гумата калия способствует оптимальному развитию фото-
синтетического аппарата растений, получению урожайности зерна сои на уровне 3,94 т/га с высокими 
показателями его качества.
Ключевые слова: соя, фотосинтетическая активность, минеральные удобрения, сульфат аммония, суль-
фат аммония с гуматами, аммиачная селитра, гумат калия.

Постановка проблемы. Важная роль в био-
логизации современных технологий отво-

дится биологическому связыванию азота воздуха 
бобовыми культурами. В условиях ограниченного 
ресурсного обеспечения современного отечествен-
ного сельскохозяйственного производства одним 
из путей оптимизации агроэкосистем является 
применение биологических препаратов и регуля-
торов роста растений, способствующих увеличе-
нию биологической фиксации [1]. Поэтому, одним 
из приоритетных направлений мирового совре-
менного земледелия является использование воз-
можностей симбиотической азотфиксации для 
повышения продуктивности бобовых культур и 
плодородия почвы путем предпосевной обработки 
семян биологическими препаратами или регуля-
торами роста растений и их использования в про-
цессе роста и развития растений [2].

Эти приемы являются достаточно дешевыми 
и эффективными в технологии выращивания сои 
и способствуют повышению продуктивности рас-
тений и улучшению качества продукции [3].

В этом направлении особого внимания за-
служивает использование гумата калия, содер-
жащего легкорастворимые гуминовые вещества, 
которые положительно влияют на геном клетки, 
усиливают процессы синтеза ДНК, РНК, белка, 
ферментов белкового и нуклеинового метаболиз-
ма, активизируют клеточное деление, ростовые 
и морфологические процессы, регенерацию тка-
ней, регулируют и облегчают поступление и пе-
редвижение питательных веществ [4].

Усилению вышеуказанных процессов способ-
ствуют оптимальные условия питания растений 
созданные использованием минеральных удо-

брений. Эффективность их применения зависит 
от сроков внесения, типа и уровня плодородия 
почвы, условий влагообеспечения. В начальной 
фазе роста и развития соя требует меньше пи-
тательных веществ, а начиная с фазы цветения, 
и особенно в период формирования бобов и на-
лива зерна, потребность в них резко возрастает. 
В этот период растения потребляют максималь-
ное количество элементов питания. Максималь-
ное количество азота соя усваивает от фазы 
бутонизации до цветения, когда интенсивно на-
растает вегетативная масса. Значительная его 
часть используется при наливе зерна, частично 
за счет оттока из других органов растения. Фос-
фор способствует закладке большего количества 
генеративных органов и развития клубеньков, в 
результате чего улучшается обеспечение азотом. 
Наибольшее количество калия растения исполь-
зуют в фазе бобов и налива зерна [1; 4-5].

В связи с этим исследования по выявлению 
влияния совместного использования минераль-
ных удобрений и гумата калия на формирование 
урожая растений сои и качества её зерна есть 
весьма актуальными. 

Цель исследований. Целью наших исследова-
ний было изучить влияние минеральных удобре-
ний, обработки семян и внекорневых подкормок 
раствором гумата калия на продуктивность сои.

Объекты и методика исследований. Решение 
задачи в соответствии с целями осуществлялось 
на фоне минеральных удобрений и без них.

Изучение эффективности действия послед-
них, обработки семян и внекорневых подкормок 
растений сои осуществляли согласно схемы:

1. Без удобрений (контроль);
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2. Гумат калия (обработка семян 2%-м рас-

твором);
3. Гумат калия (внекорневые подкормки 

0,02%-м раствором);
4. Гумат калия (обработка семян 2%-м раство-

ром + внекорневые подкормки 0,02%-м раствором);
5. N60P60К60 (N в форме Nаа);
6. N60P60К60 (N в форме Nа с гуматами);
7. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка 

семян 2%-м раствором);
8. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия 

(обработка семян 2%-м раствором);
9. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (внекорневые 

подкормки 0,02%-м раствором);
10. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия 

(внекорневые подкормки 0,02%-м раствором);
11. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка 

семян 2%-м раствором + внекорневые подкормки 
0,02%-м раствором);

12. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия 
(обработка семян 2%-м раствором + внекорневые 
подкормки 0,02%-м раствором).

Обработку семян сои осуществляли в день 
посева согласно соответствующим рекомендаци-
ям, которые предусматривают применение 2%-го 
раствора при использовании 200 г гумата калия 
на 1 тонну семян на 10 л воды.

Внекорневые подкормки растений сои осу-
ществляли в периоды наиболее интенсивного 
использования растениями питательных ве-
ществ – в фазу 3-4 настоящих (тройчастых) ли-
стьев, начала цветения растений и налива бобов. 
Подкормку проводили 0,02%-м раствором из рас-
чета 50 г гумата калия на 300 л воды на 1 га.

Площадь посевного участка – 100 м2, учет-
ного – 65 м2, повторность опыта – трехкратная. 
Размещение вариантов систематическое. Техно-
логия выращивания – общепринятая для Право-
бережной Лесостепи Украины.

Почва опытного участка – чернозем типичный 
малогумусный грубопылевато-легкосуглинистый 
на лессе, который характеризуется средней обе-
спеченностью лужногидролизируемым азотом, 
повышенной – подвижными соединениями фос-
фора и средней – обменным калием.

В течение вегетационного периода опреде-
ляли нарастания сырой и сухой массы надзем-
ной части растений гравиметрическим методом 
(ГОСТ 13586.5-93), проводили фенологические на-
блюдения – биометрические измерения площади 
листовой поверхности и вычисляли чистую про-
дуктивность фотосинтеза (ЧПФ) согласно обще-
принятым в агрономии методикам, приведенным 
в практикуме «Методы биологических и агрохи-
мических исследований растений и почв» [6].

Сбор урожая проводили отдельно по вари-
антам прямым комбайнированием. В образцах 
зерна проводили определение содержания бел-
ка ускоренным методом, «сырого» жира методом 
обезжиренного остатка по С.В. Рушковскому [7].

Исследования проводили с сортом сои Аннуш-
ка. Он занесен в реестр сортов растений, при-
годных к распространению в Украине с 2007 г., 
который рекомендуется для всех климатических 
зон и признан национальным стандартом для 
ультраскороспелых сортов. Оригинатор – Науч-
ное селекционно-семеноводческое предприятие 
«Соевый век».

Изложение основного материала. Удобрения 
и регуляторы роста растений это мощный фак-
тор влияния на рост, развитие и формирование 
урожайности сельскохозяйственных культур. 
Эти вещества увеличивают ассимиляционную 
поверхность сои, способствуют накоплению мак-
симального количества сухого вещества в рас-
тениях и формированию высокой урожайности 
биологически ценного зерна.

Как отмечает Ф.Ф. Адамень и др. [4] макси-
мальные размеры ассимиляционной поверхности 
сои и нарастание сухого вещества наблюдаются 
в фазе образования бобов. В наших исследова-
ниях высокие уровни этих показателей наблю-
дались в период цветения-налива бобов (табл. 1).

Так, в среднем за три года исследований на 
контроле 08.07. площадь листовой поверхности со-
ставляла 33,6 тыс. м2/га и к 19.07. возросла до 
44,0 тыс. м2/га. У вариантах с обработкой семян 2%-м 
раствором гумата калия эти показатели соответ-
ственно составляли 36,9 и 48,4 тыс. м2/га, тогда как 
при проведении внекорневых подкормок 0,02%-м  
раствором гумата калия – 39,9 и 53,4 тыс. м2/га. 
Без использования минеральных удобрений этот 
показатель максимальным наблюдался при прове-
дении обработки семян 2%-м раствором и внекор-
невых подкормок 0,02%-м раствором гумата калия 
и составил 42,1 тыс. м2/га 08.07. и соответственно  
58,0-19.07. При внесении аммиачной селитры на 
фоне фосфорно-калийных удобрений в норме 
N60P60К60 площадь листовой поверхности на 08.07. 
составила 49,2 тыс. м2/га и на 19.08. возросла до 62,8.

На варианте с внесением эквивалентного коли-
чества сульфата аммония с гуматами этот показа-
тель соответственно составил 53,9 и 72,5 тыс. м2/га.  
При внесении N60P60К60 с последующей обра-
боткой семян 2%-м раствором гумата калия 
площадь листовой поверхности составила 54,1 
и 72,7 тыс. м2/га (аммиачная селитра) и 59,6 и 
87,7 тыс. м2/га (сульфат аммония с гуматами).

При проведении внекорневых подкормок 
0,02%-м раствором гумата калия на фоне N60P60К60 
этот показатель составил 57,4 и 82,6 тыс. м2/га  
на варианте с аммиачной селитрой и 64,8 и 
89,9 тыс. м2/га – с сульфатом аммония с гума-
тами. Максимальная площадь листовой поверх-
ности обеспечивалась внесением минеральных 
удобрений совместно с обработкой семян и вне-
корневыми подкормками – 62,7 и 88,6 тыс. м2/га  
(аммиачная селитра) и 73,4 и 103 тыс. м2/га 
(сульфат аммония с гуматами).

Внесение удобрений положительно влияло 
на накопление сухого вещества растениями сои. 
На контроле этот показатель на 08.07. составлял 
1,58 т/га и увеличился на 19.07. до 2,66 т/га. При 
проведении обработки семян 2%-м раствором гу-
мата калия он увеличился соответственно до 1,96 
и 3,21 т/га, а внекорневых подкормок 0,02%-м 
раствором до 2,30 и 3,78 т/га. При совместном вы-
полнении вышеуказанных приёмов накопление 
сухого вещества достигло соответственно 2,65 и 
4,37 т/га. Максимальными показателями отме-
чались варианты с внесением минеральных удо-
брений и проведением обработки семян и внекор-
невых подкормок – 4,66 и 7,67 т/га (аммиачная 
селитра) и 5,69 и 9,39 т/га (сульфат аммония).

Важной задачей при оптимизации условий 
развития растений является не только увеличе-
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ние ассимиляционной поверхности и накопления 
сухого вещества, но и интенсификация работы 
фотосинтезирующего аппарата. Одним из пока-
зателей, который характеризует интенсивность 
его работы, является чистая продуктивность фо-
тосинтеза (ЧПФ), которая определяется количе-
ством органического вещества на единицу асси-
милирующей поверхности за единицу времени.

В наших исследованиях в период наиболее ин-
тенсивного развития ассимиляционного аппарата 
и нарастания сухого вещества (с 08.07. по 19.07.) 
чистая продуктивность фотосинтеза на контроле 
составила 2,52 и увеличилась до 2,65 г/м2 в сутки 
на варианте с обработкой семян 2%-м раствором 
гумата калия и до 2,85 г/м2 в сутки – на варианте 
с проведением внекорневых подкормок 0,02%-м 

Таблица 1
Влияние удобрений и гумата калия на развитие фотосинтетической активности растений сои, 

среднее за 2009-2011 гг.

Вариант опыта 

Площадь листо-
вой поверхности, 

тыс. м2/га

Накопление 
сухого веще-

ства, т/га

Чистая продуктив-
ность фотосинтеза, 

г/м2 за сутки
08.07 19.07 08.07 19.07 08.07-19.07

1. Без удобрений (контроль) 33,6 44,0 1,58 2,66 2,52
2. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором) 36,9 48,4 1,96 3,21 2,65

3. Гумат калия (внекорневые подкормки 0,02%-м 
раствором) 39,9 53,4 2,30 3,78 2,85

4. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором + 
внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 42,1 58,0 2,65 4,37 3,11

5. N60P60К60 (N в форме Nаа) 49,2 62,8 2,84 4,67 2,95
6. N60P60К60 (N в форме Nа с гуматами) 53,9 72,5 3,34 5,63 3,25

7. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 
2%-м раствором) 54,1 72,7 3,35 5,58 3,20

8. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (обработ-
ка семян 2%-м раствором) 59,6 87,7 4,00 6,82 3,55

9. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (внекорневые под-
кормки 0,02%-м раствором) 57,4 82,6 3,92 6,60 3,47

10. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия 
(внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 64,8 89,8 4,84 7,94 3,65

11.
N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 
2%-м раствором + внекорневые подкормки 0,02%-
м раствором)

62,7 88,6 4,66 7,67 3,61

12.
N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (обработ-
ка семян 2%-м раствором + внекорневые подкорм-
ки 0,02%-м раствором)

73,4 103 5,69 9,39 3,83

НСР0,05 14,4 18,0 1,23 1,92 -

Таблица 2
Влияние минеральных удобрений и гумата калия на урожайность cои

Вариант опыта
Урожайность, т/га Прибавка к контролю

2009 г. 2010 г. 2011 г. среднее т/га %
1. Без удобрений (контроль) 1,74 2,31 2,13 2,06 - -
2. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором) 1,85 2,35 2,25 2,15 0,09 4,37

3. Гумат калия (внекорневые подкормки 0,02%-м 
раствором) 1,87 2,82 2,33 2,34 0,28 13,6

4. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором 
+ внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 1,90 3,11 2,52 2,51 0,45 21,8

5. N60P60К60 (N в форме Nаа) 2,43 3,11 2,76 2,77 0,71 34,5
6. N60P60К60 (N в форме Nа с гуматами) 3,02 3,24 3,14 3,13 1,07 51,9

7. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 
2%-м раствором) 2,54 3,54 2,93 3,00 0,94 45,6

8. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (обра-
ботка семян 2%-м раствором) 3,06 3,95 3,67 3,56 1,50 72,8

9. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (внекорневые под-
кормки 0,02%-м раствором) 2,63 3,95 3,20 3,26 1,20 58,3

10. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия 
(внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 3,09 4,51 3,86 3,82 1,76 85,4

11.
N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 
2%-м раствором + внекорневые подкормки 
0,02%-м раствором)

2,88 4,13 3,41 3,47 1,41 68,4

12.
N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (об-
работка семян 2%-м раствором + внекорневые 
подкормки 0,02%-м раствором)

3,14 4,55 4,14 3,94 1,88 91,3

НСР0,05, т/га 0,65 0,74 0,52
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раствором гумата калия. При проведении обра-
ботки семян 2% раствором гумата калия с даль-
нейшим использованием внекорневых подкормок 
0,02%-м раствором даже без внесения минераль-
ных удобрений ЧПФ составила 3,25 г/м2 в сутки.

На фоне твердых удобрений чистая продук-
тивность фотосинтеза колебалась в пределах 
3,20-3,83 г/м2 в сутки, причем этот показатель 
был самым высоким на вариантах с внесением 
N60P60К60 в сочетании с обработкой семян 2%-м 
раствором и внекорневыми подкормками 0,02% 
раствором гумата калия (3,61 г/м2 в сутки за ис-
пользования аммиачной селитры и 3,83 г/м2 в 
сутки – сульфата аммония с гуматами).

Таким образом, на развитие фотосинтетиче-
ской активности посевов сои наибольшее вли-
яние имело внесение минеральных удобрений 
совместно с проведением обработки семян и вне-
корневых подкормок.

Исследованиями многих ученых доказано, что 
между чистой продуктивностью фотосинтеза и 
урожайностью сельскохозяйственных культур 
существует тесная корреляционная связь. В на-
ших исследованиях наблюдалась аналогичная 
закономерность, между этими показателями ко-
эффициент корреляции составил 0,95.

Внесение минеральных удобрений, а также 
использование гумата калия положительно вли-
яло на урожайность сои (табл. 2.). 

Так, на контроле, в среднем за три года иссле-
дований, она составила 2,06 т/га. На варианте с об-
работкой семян 2%-м раствором гумата калия при-
рост урожая к контролю составил 0,09 т/га (4,37%), 
а при проведении внекорневых подкормок 0,02%-м  
раствором – 0,28 т/га (13,6%). При совместном ис-
пользовании обработки семян 2%-м раствором и 
внекорневых подкормок 0,02%-м раствором гу-
мат калия урожайность достигла 2,51 т/га, что на 
21,8% (20,45 т/га) больше относительно контроля. 

При внесении аммиачной селитры в составе 
полного минерального удобрения (N60P60К60) уро-
жайность увеличилась до уровня 2,77 т/га, а суль-
фата аммония с гуматами – 3,13 т/га, соответ-
ственно прирост урожая к контролю составил 0,71 

и 1,07 т/га. На вариантах с внесением N60P60К60 
в сочетании с обработкой семян или внекорне-
выми подкормками гуматом калия урожайность 
зерна сои колебалась в пределах 3,00-3,82 т/га, 
что на 0,94-1,76 т/га (45,6-85,4%) больше относи-
тельно контроля. Наиболее высокая урожайность 
формировалась при внесении N60P60К60 совместно 
с проведением обработки семян 2%-м раствором 
и внекорневых подкормок 0,02%-м раствором гу-
мата калия и составила 3,47 т/га (аммиачная се-
литра) и 3,94 т/га (сульфат аммония с гуматами).

Таким образом, совместное использование ми-
неральных удобрений с обработкой семян и вне-
корневыми подкормками гуматом калия является 
важным агроприёмом при выращивании сои.

В улучшении качества продукции растение-
водства большое значение играет рациональное 
применение удобрений, регуляторов роста расте-
ний, средств химической мелиорации и защиты 
растений от болезней, сорняков, вредителей и т.п.

В наших опытах использование минеральных 
удобрений и гумата калия положительно влияло 
на содержание белка и «сырого» жира в зерне 
сои (табл. 3). 

Так, в контроле содержание белка составило 
36,9%, а «сырого» жира – 18,9%. При обработке 
семян 2%-м раствором гумата калия эти пока-
затели соответственно увеличивались до 40,1 и 
19,9%, а при проведении внекорневых подкормок 
0,02%-м раствором гумата калия – до 41,3 и 20,2%. 
При сочетании выше указанных агроприёмов эти 
показатели достигали уровня 43,3 и 20,4%.

Максимальное содержание белка и «сырого» 
жира обеспечивалось внесением N60P60К60 со-
вместно с проведением обработки семян 2%-м 
раствором и внекорневых подкормок 0,02%-м 
раствором гумата калия, которое соответствен-
но составляло 45,8 и 21,6% при использовании 
аммиачной селитры и 46,3 и 23,3% – сульфата 
аммония с гуматами. На других вариантах опыта 
эти показатели колебались в пределах 39,1–20,6 
и 44,4–22,9%. 

Таким образом, обработка семян и внекорне-
вые подкормки гуматом калия на фоне внесения 

Таблица 3
Влияние минеральных удобрений и гумата калия на качество зерна сои, среднее за 2009-2011 гг.

Вариант опыта
Содержание, %

белка «сырого» жира
1. Без удобрений (контроль) 36,9 18,9
2. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором) 40,1 19,9
3. Гумат калия (внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 41,3 20,2
4. Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором + внекорневые подкормки  

0,02%-м раствором)
43,3 20,4

5. N60P60К60 (N в форме Nаа) 39,1 20,6
6. N60P60К60 (N в форме Nа с гуматами) 40,1 21,4
7. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором) 42,6 20,8
8. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором) 43,3 21,7
9. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (внекорневые подкормки 0,02%-м раствором) 43,4 21,3
10. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (внекорневые подкормки 0,02%-м ра-

створом)
44,4 22,9

11. N60P60К60 (Nаа) + Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором + внекорневые 
подкормки 0,02%-м раствором)

45,8 21,6

12. N60P60К60 (Nа с гуматами) + Гумат калия (обработка семян 2%-м раствором + 
внекорневые подкормки 0,02%-м раствором)

46,3 23,3

НСР0,05, % 2,12 1,23
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N60P60К60 обусловливали высокие показатели ка-
чества зерна сои. 

Выводы. Внесение N60 в виде сульфата аммо-
ния с гуматами на фоне Р60К60 в сочетании с об-
работкой семян 2%-м раствором гумата калия и 
внекорневыми подкормками 0,02%-м раствором 
способствовало получению урожайности сои на 
уровне 3,94 т/га. Максимальные показатели каче-
ства зерна сои обеспечиваются внесением N60Р60К60 
совместно с проведением обработки семян 2%-м и 

внекорневых подкормок 0,02%-м раствором гумата 
калия. Проведение обработки семян 2%-м и вне-
корневых подкормок 0,02%-м раствором гумат ка-
лия совместно с внесением N60Р60К60 обеспечивало 
оптимальные показатели фотосинтетической дея-
тельности растений сои. Совместное использование 
минеральных удобрений с обработкой семян и вне-
корневыми подкормками гуматом калия оказалось 
более эффективным по сравнению с проведением 
указанных приемов отдельно. 
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ВПЛИВ ДОБРИВ І ГУМАТУ КАЛІЮ НА ФОРМУВАННЯ ФОТОСИНТИТИЧНОЇ 
АКТИВНОСТІ ПОСІВІВ СОЇ

Анотація
Одним з пріоритетних напрямків світового сучасного землеробства є використання можливостей 
симбіотичної азотфіксації для підвищення продуктивності бобових культур і родючості ґрунту шля-
хом спільного використання мінеральних добрив і гумату калію. У зв'язку з цим дослідження впли-
ву мінеральних добрив, обробки насіння та позакореневих підживлень розчином гумату калію на 
продуктивність сої є актуальними. Дослідження впливу мінеральних добрив, обробки насіння та поза-
кореневих підживлень гуматом калію на фотосинтетичну активність рослин сої, урожайність і якість 
одержуваного зерна проводили при вирощуванні сої на чорноземі типовому малогумусного в Правобе-
режного Лісостепу України. Вирішення цього завдання здійснювали на фоні мінеральних добрив і без 
них. Дослідженнями встановлено, що внесення N60 у вигляді гранульованого сульфату амонію з гума-
тами на фоні Р60К60 в поєднанні з обробкою насіння 2%-м розчином і позакореневими підживленнями 
0,02%-м розчином гумату калію сприяє оптимальному розвитку фотосинтетичного апарату рослин, 
отриманню врожайності зерна сої на рівні 3,94 т/га з високими показниками його якості.
Ключові слова: соя, фотосинтетична активність, мінеральні добрива, сульфат амонію, сульфат амонію 
з гуматами, аміачна селітра, гумат калію.



«Young Scientist» • № 12 (39) • december, 2016  79
Henhalo O.M., Henhalo N.A.
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine

INFLUENCE OF FERTILIZERS AND POTASSIUM HUMATE ON THE FORMATION 
OF THE PHOTOSYNTHETIC ACTIVITY OF SOYBEANS

Summary
One of the priorities of the world of modern agriculture is to use the features of symbiotic nitrogen fixation 
for increasing the productivity of legumes and soil fertility through the joint use of mineral fertilizers and 
potassium humate. In this regard, studies of the effect of fertilizers, seed treatment and foliar potassium humate 
on soybean productivity are relevant. Studies of the effect of fertilizers, seed treatment and foliar application of 
potassium humate on the photosynthetic activity of soybean plants, yield and quality of the grain was carried 
out under soybean cultivation on chernozem typical humus in the Right Bank Forest-Steppe of Ukraine. This 
task was carried out against a background of mineral fertilizers without them. Research this article provides 
the investigation results of the influence of mineral fertilizers while seed treatment and top-dressing with 
potassium humate on soya photosynthetic activeness, its capacity and quality in the terms of growing in 
typical low-humus black soils in Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine. It is found out that application of N60 in 
the form of pellitized ammonium sulphate and humates, together with P60K60, while seed treatment with 2% 
potassium humate solution and 0,02% potassium humate solution, favour the optimum development of plant 
photosynthetic organs and crop capacity of high quality soya beans at the range of 3,94 t/ha.
Keywords: soybeans, photosynthetic activity, fertilizers, ammonium sulphate, ammonium sulphate with 
humates, ammonium nitrate, potassium humate.


