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Екологічна структура зоогенних резервуарів сальмонел  
та їх епідемічний потенціал на території  

Північно-Західного Причорномор’я 
Анотація. В статті відображені результати досліджень сучасних еколого-епідемічних закономірностей 
прояву сальмонельозу на Півдні України, який відбувається в умовах значної деструкції галузі тварин-
ництва. В процесі порівняльних узагальнень вивчено наявні особливості екологічного базису зоогенних 
резервуарів сальмонел та їх епідемічного потенціалу на території регіону. Доведено, що кількісні пара-
метри розширення/звуження регіонального серопейзажу в часі чітко позитивно (r=0,9117) коригують із 
епідемічною активністю прояву сальмонельозу в регіоні. Відповідно, окрім активації традиційних джерел 
і факторів передачі «місцевих» штамів фонової групи 10-12 сероварів, напруженню загально-епідемічного 
процесу сальмонельозів сприяло проникнення в регіон вірулентних штамів екзотичних сероварів, пред-
ставники яких відразу проявили свій потенціал. 
Ключові слова: зоонозний сальмонельоз, антропонозні резервуари сальмонел, мозаїчний агроландшафт, 
епідемічний стан урбанізованих місцевостей, Північно-Західне Причорномор’я, епідемічна арена прояву 
сальмонельозу.
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The ecological structure of the zoogen tanks of salmonel and their 
epidemic potential on the territory of the North-West Black Sea

Summary. The article reflects the results of studies of modern ecological and epidemic patterns of Salmo-
nellosis manifestation in the South of Ukraine, which occurs in conditions of considerable destruction of the 
livestock industry. In the process of comparative generalizations, the existing features of the ecological basis 
of zoogenic salmonella reservoirs and their epidemic potential in the region were studied. It is proved that 
the quantitative parameters of regional sero-landscape expansion / constriction in time are clearly positive  
(r = 0.9117) and correlate with epidemic activity of salmonellosis in the region. Accordingly, in addition to 
the activation of traditional sources and factors of transmission of "local" strains of the background group of  
10-12 serovars, the intrusion of virulent strains of exotic serovars, whose representatives immediately showed 
their potential, contributed to the tension of the salmonellosis general epidemic process. The processes of deg-
radation of industrial livestock in the region, initiated since 1991, are clearly correlated with the phenomenon 
of stabilization and recession of the epidemic tension of salmonellosis, demonstrating the undisputed epidemic 
significance of zoogenic sources of salmonella. The laws of the spatial distribution of Salmonellosis activity 
and their dynamics are traced, showing that during 1961-2018 the zoogenic salmonella strains retain species 
specificity for warm-blooded hosts and in the epidemic relation retain the typical animal-human-food chain. 
The presence and functioning on the urbanized territory of the region of fully formed ecologically-formed an-
throponous salmonella reservoirs combining anthropogenic strains of 25-35 serovars with the leadership of 
S.enteritidis, S.typhimuriis, S.inhlost, S.inhlost, S.inhlost.
Keywords: zoonotic salmonellosis, anthroponous salmonella reservoirs, mosaic agroland landscape, epidemic 
condition of urbanized areas, Northwest Black Sea coast, epidemic arena of salmonellosis manifestation.

Постановка проблеми. Епідемічна спе-
цифіка сальмонельозу в суспільстві прак-

тично до кінця ХХ сторіччя стійко утримувала 
традиційні уявлення про первинно-зоонозну 
природу епідемічного процесу, що в цілому від-
повідало дійсності майже до початку 60-х років. 
Більшість випадків сальмонельозу в європей-
ських країнах набували свого прояву по типу 
токсикоінфекцій, які спричиняли випадки кон-
тамінації харчових продуктів зоогенними саль-
монелами. Контамінація харчових продуктів 
тваринного походження мала як вітальну приро-
ду, так і вторинну – в процесі отримання та пере-
робки сировини [1; 2]. Незалежно від цих особли-
востей, інфікування людини відбувалось типово 
зоонозним шляхом – від тварин через продукцію 
тваринництва до людини, закономірно перед-
бачало спрямованість заходів профілактики 
і боротьби на ліквідацію зоогенних джерел саль-

монел та жорсткий контроль безпечності харчо-
вих продуктів тваринного походження. У відпо-
відності до цього, практично до останнього часу 
сальмонельоз вважається провідною зоонозною 
нозоформою Світу [3; 4]. Певно, що еколого-са-
нітарні умови виробництва продукції тваринни-
цтва в багатьох країнах утримують подібну за-
грозу зоонозного поширення сальмонельозу, про 
що свідчить актуалізація міжнародних зусиль 
щодо боротьби з харчовими інфекціями [5; 6].

Попри незаперечну вагомість зоонозних шля-
хів розвитку та прояву сальмонельозу в суспіль-
стві, з середини 50-х років минулого сторіччя 
в розвинених країнах стали набувати обриси ін-
ших еколого-епідемічних форм сальмонельозу, 
відмінних від зоонозних. Основною особливістю 
останніх стало абсолютне переважання кишко-
во-діарейних форм сальмонельозних уражень 
дітей найменших вікових груп. Відразу поста-
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ло питання про джерела збудника та шляхи 
їх міграції до дітей, які за віком не могли мати 
жодних контактів з тваринами і зоонозними 
резервуарами сальмонел. Дослідження цих пи-
тань започаткували уявлення про антропонозні 
джерела та антропотопічно-замкнені кола цир-
куляції сальмонел і відповідні їм антропогенні 
резервуари. За відносної взаємозалежності між 
цими джерелами та резервуарами інфекту їх 
деталізація навіть у сучасний період не набула 
чіткого уособлення, що стримує успішність сис-
темної профілактики сальмонельозу [7; 8]. Від-
сутні також і теоретичні розробки в плані дифе-
ренціації зоонозно-антропонозних механізмів 
епідемічного процесу, які в реаліях сьогодення 
реалізуються одночасно. Окрім цього, в останні 
роки напрацьовано і значний обсяг даних щодо 
екологічної специфіки низки епідемічних шта-
мів, як збудників сапронозних і сапрозоонозних 
варіацій розвитку епідемічного процесу [9; 10].

Аналіз останніх досліджень та публіка-
цій. Перший етап роботи передбачав отриман-
ня і накопичення фактичного матеріалу щодо 
присутності та специфіки сальмонел в об’єктах 
зовнішнього середовища регіону. Первинна ста-
тистична обробка цих даних дозволяє отримати 
згруповані вибірки, придатні для порівняльних 
аналізів із аналогічними ретроспективними да-
ними. Їх результати здатні відобразити основні 
закономірності циркуляції сальмонел в об’єктах 
зовнішнього середовища, деталізуючи їх зміни 
в часі та просторі.

Мета статті. Метою даної роботи стало ви-
вчення екологічного базису зоогенних резервуа-
рів сальмонел та їх епідемічного потенціалу на 
території Північно-Західного Причорномор’я, 
враховуючи, що сучасні еколого-епідемічні харак-
теристики прояву сальмонельозу мають місце на 
фоні значної деструкції галузі тваринництва.

Матеріал та методи. Матеріалом в першу 
чергу слугували результати власних пошукових, 
польових, лабораторних і аналітичних дослід-
жень за період 2014-2018 рр., виконані на тери-
торії Північно-Західного Причорномор’я в межах 
сучасних Одеської, Миколаївської та Херсонської 
областей. Отримані результати досліджень під-
давали порівняльно-аналітичним узагальнен-
ням з використанням значного обсягу ретроспек-
тивних матеріалів. 

Важливим блоком первинно-інформаційних 
даних, використаних для порівняльних і аналі-
тичних узагальнень, слугували сучасні та ретро-
спективні звітні дані різноманітних державних 
установ і матеріали офіційної медичної статис-
тики. Окремо використовували фактичні літера-
турні матеріали з монографічних і періодичних 
видань щодо екологічної та епідемічної ситуацій 
у регіоні за період із 1961 року. 

Методики досліджень відповідали поставле-
ним завданням і відповідно останнім поєдну-
вали стандартні методи польових, епідемічних, 
системно-екологічних, агроекологічних і лабора-
торних досліджень. Первинну обробку отримано-
го фактичного (цифрового) матеріалу проводи-
ли автоматизовано з допомогою пакету програм 
«Excel 2010/Статистика». Для статистично-ана-
літичних узагальнень отриманих результатів 
застосовували загальноприйняті методи – стан-

дартний метод кореляційного аналізу, підраху-
нок індексу кореляції Пірсона, U-критерію Ман-
на-Уітні, метод кластерізації Варда [11]. При 
побудові рисунків та діаграм використовували 
програми MS Excel 2010 та Past. Для карто-
графічного відображення кінцевих результа-
тів, у «прив’язці» останніх до певних реперних 
точок використовували кроссплатформену гео-
інформаційну систему QGIS ver.2.18.6 та засо-
би загальнодоступних картографічних програм 
Google Earth та Etomesto. 

Результати досліджень та їх обговорення. 
На першому етапі роботи, відповідно до постав-
леної мети, був підданий узагальненню значний 
обсяг даних щодо щорічно-сумарної кількості се-
роваріантної належності ізолятів сальмонел, ви-
ділених на території регіону (з усіх об’єктів кон-
тролю. Результати цього аналізу даних за період 
1961-2018 рр., показані на рис. 1 без залежності 
від об’єкту ізоляції. 

Багаторічна динаміка ідентифікованих до 
серовару ізолятів сальмонел (рис. 1), показує 
типову для біотичних угруповань хвилеподібну 
амплітуду коливань у часі. При цьому загаль-
ні обсяги серопейзажу сальмонел за вказаний 
період зростають/спадають більш як втричі, де-
монструючи впродовж 1961-2018 рр. 6 фазових 
відрізків у межах трьох періодів. Перший пе-
ріод – 1961-1983 рр., поєднує 2 фази – первин-
ної стабільності (1961-1971 рр.) та первинного 
розширення серопейзажу (1972-1983 рр.). У цей 
час присутні лише 6-15 сероварів при лідерстві 
S.typhimurium, значну частку (по 7-14%) займа-
ли зоогенні S.heidelberg, S.enteritidis, S.moskov, 
іноді зустрічались S.anatum, S virchov, S. dublin, 
S.rostoc. Представники цих сероварів були па-
нівними в епідемічному прояві сальмонельозів 
на всій території регіону, як в урбанізованій, так 
і в сільській місцевості. 

На їх фоні мали місце поодинокі випадки ізо-
ляції від людей явно антропічних, але екзотич-
них на той час сероварів – S.panama, S.wagenia, 
S.mission, S.london. Перші випадки їх ізоляції 
відмічені в кінці 70-х років у містах Одеса, Ізма-
їл, Іллічівськ, що вказує на явно зовнішнє похо-
дження цих збудників. 

Другий період поєднує відрізок часу з 1983 по 
2003 рр., поєднуючи дві протилежно спрямовані 
фази – стрімкого розширення та стрімкого зву-
ження сероваріантного пейзажу. Фаза розширен-
ня охоплює 1983-1991 рр. і відрізняється украй 
стрімким, майже у 7 разів, зростанням кількості 
сероварів із піком у 1988-1991 рр. Особливе поши-
рення в зв’язку із частими спалаховими проявами 
сальмонельозу серед дітей, у цей час набули епі-
демічні штами S.typhimurium, S. haifa, S.infantis, 
S.wagenia, S.derbi, S. blegdam, S.infantis, 
S.enteritidis, S.aboni, S.stanley, S.agona. Пред-
ставники інших, другорядних сероварів (40-80), 
спричиняли лише спорадичні поодинокі випадки 
уражень, переважно серед дорослого населення. 
Друга, фаза зменшення серопейзажу, розпочина-
ється у 1992, коли вперше із 1961 року загальна 
кількість сероварів припинила своє розширення. 
Далі, в 1998-2002 рр. їх кількість стрімко зменшу-
валась і складала 17-25 сероварів. Зменшення се-
ропейзажу відбувалось в першу чергу за рахунок 
елімінації екзотичних штамів, тоді як одночасне 
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стрімке зменшення кількості випадків хвороби 
реалізоване обмеженим проявом уражень дітей 
першого року життя. Останні ініційовані пред-
ставниками S.infantis, S.wagenia, S. blegdam, 
S.stanley, частка яких у 1992-2018 рр. зменшилась 
до 10-12%. На жаль, поряд із цим мали місце про-
никнення на територію регіону епідемічно агре-
сивних штамів сероварів S.tshiong, S.kingston, 
S.montexideo, S.livingstone, S.coeln, S.munchen, які 
досі активно циркулюють серед міського населен-
ня, уражаючи дітей і дорослих у формі класичних 
діарейних інфекцій. 

Третій період – триває впродовж 2004-
2018 рр. і характеризується нестабільною якіс-
ної та кількісною динамікою серопейзажу, охо-
плюючи загалом присутність 30 сероварів при 
лідерстві S.enteritidis, S.typhimurium, S.tshiong, 
S.glostrup, S.kingston, S.infantis. Досить стій-
ку присутність в регіоні показують S.agona, 
S.mauchattan, S.munchen, S.derby, представни-
ків яких поодиночно ізолюють від людей, сирови-
ни і харчових продуктів тваринного походження, 
але за відсутності їх у тваринництві та в природ-
них об’єктах. 

Порівняльний розгляд кількісних параметрів 
розширення/звуження регіонального серопейза-
жу в часі чітко позитивно (r=0,9117) коригує з епі-
демічною активністю прояву сальмонельозу в ре-
гіоні. Це безперечно вказує на ключову причину 
цієї активації та її наступного спаду – різну потуж-
ність шляхів та факторів зовнішнього занесення 
на територію регіону «чужих» антропогенних шта-
мів різних сероварів. Тобто, окрім активації тра-
диційних джерел і факторів передачі «місцевих» 
штамів фонової групи 10-12 сероварів, напружен-
ню загально-епідемічного процесу сальмонельо-
зів сприяло проникнення в регіон вірулентних 
штамів екзотичних сероварів, представники 
яких відразу проявили свій потенціал. Найбільш 
яскраво ці супутні, прямо взаємопов’язані проце-
си проявились в 1988-1990 рр. – на піках епіде-
мічної активності ситуації в регіоні циркулювали 
найбільші обсяги сероварів (121 серовар із усіх до-
сліджених об’єктів, в т.ч. 93 ізольовані від хворих 
на сальмонельоз).

На другому етапі роботи були виконані уосо-
бленні дослідження щодо зоогенних джерел і ре-

зервуарів сальмонел, які приймають участь в епі-
демічному прояву сальмонельозу. Серед останніх 
присутня велика частка штамів з групи екзотичних 
сероварів, «не озвучених» в епідемічному, та по різ-
ному активних в епізоотичному проявах (табл. 1). 

Згідно звітних даних обласних управ-
лінь ветеринарної медицини, сучасні обсяги  
(2014-2017 рр.) захворюваності сільськогоспо-
дарських тварин і птиці на сальмонельоз міні-
мальні, реєструючись виключно в птахівництві. 
Випадки лабораторного підтвердження сальмо-
нельозу тварин у регіоні в ці роки носять рід-
кісний характер і пов’язані в основному з ура-
женнями молодняку домашніх птахів (курчата, 
гиндики, перепела, каченята). Украй рідкісним 
став лабораторно підтверджений прояв сальмо-
нельозу в телят, відомо лише декілька випадків 
дрібно-спалахових уражень поросят. Загального 
зменшення набули і кількісні обсяги сероварі-
антів, виділених від свійських тварин і птиці – 
якщо в 1988-1990 рр. прояв хвороби спричиняли 
представники 12 сероварів, в т.ч. 6 фонових, то 
в 2012-2017 рр. їх кількість була обмеженою 8 се-
роварами, в т.ч. 4 фонових. 

Аналізуючи епідемічне значення сероварі-
антів ізолятів, виділених із зоогенних джерел 
у 60-70-х роках минулого сторіччя, можливо чіт-
ко підтвердити взаємозалежність сероваріантної 
структури зоогенних ізолятів із сероваріантною 
структурою сальмонельозних токсикоінфекцій 
у людей. Це може мати як хибну, поверхнево-
синонімічну природу, зумовлену ідентичністю 
назви сероварів, але не ідентичністю штамів 
збудників. Із однаковою вірогідністю це може 
бути дійсно явищем зоонозного характеру ініці-
ації епідемічного процесу, спричиненого рухом 
сальмонел від тварин і птиці до людини (на-
пряму та опосередковано через харчову сиро-
вину). В екологічному плані більш вірогідною 
є саме істина зоонозна ситуація, про яку свідчать 
лише поодиночні випадки і лише в формі ток-
сикоінфекцій, спричинені у людей штамами се-
ровару S.choleraesuis (від поросят) і S.pullorum-
gallinarum (від курчат). Ці окремі випадки 
хвороби мали місце на фоні досить значного по-
ширення інших сероварів, які спричиняли пере-
важно класично-діарейні форми сальмонельозу. 
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Рис. 1. Динаміка щорічної сумарної кількості сероварів сальмонел,  
виділених із усіх лабораторно досліджених об’єктів у регіоні за 1961-2018 рр.
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У разі відсутності зоонозного варіанту розвитку 
епідемічного процесу сальмонельозів, співпадін-
ня були б лише по S.typhimurium та S.enteritidis. 
Але, головною особливістю сероваріантного пей-
зажу зоогенних ізолятів цього періоду слугує 
лідерство саме поліпатогенної S.typhimurium, 
яка уражала практично всі види тварин і птиці. 
Окрім аналогічно поліпатогенної S.enteritidis, всі 
інші штами зоогенних сероварів у 1985-1989 рр. 
демонструють досить сувору видову залежність. 

Для групи ізолятів сальмонел, виділених із 
зоогенних джерел у період 2014-2017 рр. тро-
хи несподівано в число лідируючих вийшла 
S.pullorum-gallinarum, яка є частим збудником 
токсикоінфекцій людини. Її лідерство поясню-
ється абсолютним переважанням в лаборатор-
них дослідженнях матеріалу від курчат, курей, 
харчових яєць та інкубаційного матеріалу, який 
складає до 93% проб із зоогенних джерел. При 
цьому, володіючи токсичним О-комплексом, який 
вивільняється з мікробної клітини лише при її лі-
зисі, представники S.pullorum-gallinarum є прак-
тично провідними збудниками сучасних харчових 
токсикоінфекції. Останні зумовлені значними об-
сягами споживання продукції птахівництва, яка 
виступає ключовим фактором передачі інфекту 
людині. Бактеріологічно сальмонели S.pullorum-
gallinarum при токсикоінфекціях від хворих лю-
дей виділити практично не вдається, тож ці ви-
падки украй важко піддаються підтвердженню 
і зазвичай проходять у звітах, як «невідомої еті-
ології». Анамнестичний діагноз при подібній си-
туації орієнтують в першу чергу по факту ізоляції 
S.pullorum-gallinarum із м’яса птиці чи яєць, спо-
житих захворівшими людьми [12]. 

Окрім вказаного лідерства S.pullorum-
gallinarum, серед зоогенних сальмонел відбулась 

і зміна основних лідируючих сероварів за раху-
нок витіснення їх представниками S.enteritidis. 
Подібні заміни в однаковій мірі характерні для 
сероваріантної структури збудників сальмоне-
льозів людей. Настільки однаковими в епізоо-
тичному та епідемічному відношенні є штами 
збудників, поєднаних під єдиною назвою цього 
серовару, невідомо, але явно, що останні демон-
струють всі ознаки поліпатогенності та екологіч-
ної евритопності. 

Необхідно відмітити, що в 80-ті роки мину-
лого сторіччя та в сучасний період майже що-
року мають місце 1-2 випадки ізоляції від хво-
рих людей сальмонел S. bovismorbificans, але 
з 1973 року цей серовар від тварин в регіоні не 
виділяли жодного разу. Це вказує на факт епізо-
отично скритої циркуляції специфічних зооген-
них штамів, які уникають обліку в тварин, але 
проявляються в людини та при контролі харчо-
вої сировини. 

Додаткову інформацію щодо зоогенних 
джерел сальмонел та їх сероварів надають ре-
зультати узагальнень даних лабораторного 
контролю сировини та харчових продуктів тва-
ринного походження, загальні обсяги експертиз 
яких в останні роки набагато перевищують обся-
ги досліджень тварин і птахів. Останні наведені 
в таблиці 2 і свідчать, що сальмонели постійно 
присутні в зразках місцевої та імпортованої си-
ровини тваринного походження і в меншій мірі – 
з харчових продуктів. 

Для достовірності отриманих оцінок епідеміч-
ної ролі штамів сальмонел із числа сероваріан-
тів, представники яких були виділені із сировини 
тваринного походження та харчових продуктів, 
додатково виконали порівняльний аналіз сучас-
них даних із ретроспективними матеріалами 

Таблиця 1
Сероваріантний склад сальмонел, виділених від свійських тварин і птиці  

на території регіону в 1988-1991 та 2014-2017 рр.
Сероваріантний склад 

сальмонел, ізольованих від 
сільськогосподарських тварин 

і птиці в регіоні впродовж  1988-
1990 рр. (за градацією обсягів 

ізоляції)

Присутність їх 
в епідемічному 
прояві в регіоні 

(- ++++)

Сероваріантний склад 
сальмонел, ізольованих від 

сільськогосподарських тварин 
і птиці в регіоні впродовж 
2014-2017 рр. (за градацією 

обсягів ізоляції)

Присутність їх 
в епідемічному 

прояві 
в регіоні 
(-++++)

№ серовар Об’єкт 
ізоляції № серовар Об’єкт 

ізоляції

1 S.typhimurium всі види ++++ 1 S.pullorum-
gallinarum

кури, 
курчата –

2 S.cholerae suis поросята + 2 S.enteritidis всі види ++++
3 S.enteritidis всі види ++++ 3 S. anatum каченята –

4 S.pullorum-
gallinarum кури, курчата + 4 S.typhimurium всі види +++

5 S. anatum каченята + 5 S.infantis курчата ++
6 S.haifa курчата ++ 6 S.newport курчата ++

7 S.heidelberg курчата, телята ++ 7 S.dublin телята, 
ягнята –

8 S.rostoc телята + 8 S.cholerae suis поросята +
9 S.moscov телята +
10 S.newport курчата, голуби ++
11 S.dublin телята –
12 S.derbi курчата, кури +++

Не типовані 
(3,9%) Всі види Не типовані 

(1,1%) Всі види
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1988-1990 рр. Результати цього аналізу показу-
ють, що впродовж останніх 30 років відбулось 
різке (на -37,5%) звуження сероваріантного 
пейзажу сальмонел, які фіксовані в сировині 
та харчових продуктах тваринного походження. 
Їх кількість із 20 сероварів у 1988-1990 рр. змен-
шилась до 12 у 2012-2014 рр. 

Окрім цього, має місце і значна зміна лідирую-
чих сероварів, серед яких найбільшого поширен-
ня набули S.enteritidis та S.typhimurium. Зага-
лом, ретроспективна ситуація цілком відповідає 
екологічній структурі збудників, епідемічних 
джерел та резервуарів змішаного типу з явним 
переважанням зоонозного типу розвитку [13]. 

При цьому останні, поряд із суто антропонозни-
ми джерелами та резервуарами, сформували по-
чаткові фази епідемічних циклів, які в однаковій 
мірі виявились «замкненими» на м’ясній сировині, 
яка була вироблена та перероблена в регіоні та в су-
сідніх областях України. Ключовим фактором пе-
редачі слугувало свіже та охолоджене м'ясо пти-
ці, контаміноване сальмонелами в процесі забою 
і переробки з зоогенних джерел та з антропонозних 
джерел. Сучасна ситуація періоду 2014-2017 рр. має 
певну схожість із ретроспективною ситуацією кінця 
80-х років, зумовлену змішаним антропонозно-зооо-
нозним характером основних джерел контамінації 
харчових факторів передачі. Відмінністю є значно 
обмежена кількість циркулюючих сероварів, пара-
доксальна на фоні розширених обсягів експертно-
імпортних потоків харчової продукції [14; 15]. 

Це показує, що в Україні та Європі в цілому 
відбулась певна селективна зміна штамів саль-
монел, адаптованих до циркуляції через хар-
чову сировину з відповідною перевагою вузької 
групи поліпатогенних збудників, здатних ви-
живати і зберігати вірулентність у техногенно 
змінних умовах температурного режиму. Та-
ким чином еколого-епідемічна роль сировини 
тваринного походження в епідемічному процесі 
сальмонельозу на території Північно-Західного 
Причорномор’я зберігає своє провідне значення, 
але щороку збільшує свою залежність від антро-
понозних джерел контамінації при частковій 
втраті первинно-зоогенних джерел сальмонел.

З метою визначення основних збудників саль-
монельозів, їх вірогідних резервуарів та джерел 

були виконані узагальнюючі аналізи даних 
щодо сероваріантного пейзажу культур саль-
монел, ізольованих із різних об’єктів впродовж  
1981-2018 рр. Ці матеріали піддавали групуван-
ню за профілем об’єкту ізоляції та в розподілі 
окремих часових періодів [16]. Отримані резуль-
тати наведені в таблиці 3 і досить чітко вказують 
на основний фактор передачі зоогенних сальмо-
нел до людини – м’ясомолочну сировину. 

Наведені кількісні обсяги сероварів сальмо-
нел, присутніх у різних об’єктах контролю свід-
чать про сучасне звуження сероваріантного пей-
зажу, пов’язаного з позаепідемічними об’єктами 
(середовище, сировина, харчові продукти). З чис-
ла аналізованих у таблиці 3 об’єктів ізоляції 
сальмонел найбільш об’ємний серопейзаж був 
і нині зберігається серед людей – хворих і носі-
їв, підтверджуючи їх розташування на вершині 
«етіологічної піраміди», на яку замкнені наявні 
джерела сальмонел. 

Також і двократне зменшення сучасного се-
роваріантного спектру сальмонел, циркулюючих 
у суспільстві та стійкість фонової групи збудни-
ків із представників 7-9 сероварів свідчить, що 
більшість (45-60 сероварів) присутніх раніше 
в регіоні екзотичних штамів були випадково-
транзиторними. Тож версія про наявність в ре-
гіоні законспірованої групи з 50-60 епідемічно 
«німих» штамів сальмонел, які після перших фік-
сацій у хворих людей відразу «втекли» в приро-
ду чи до тварин, сумнівна. Дійсно, 5-10 моногос-
тальних штамів у природних джерелах лишають 
«сліди» скритої циркуляції, але вони майже ніко-
ли і не спричиняли уражень людини, що вказує 
на відсутність їх міграції за гостальні межі (чи 
відсутність придатних факторів передачі???). 

Таким чином, сероваріантний спектр сальмо-
нел, виявлених на території Північно-Західно-
го Причорномор’я у 2014-2017 рр. проявляє ви-
ражену тенденцію до стабілізації, характерної 
для антропонозних осередків, функціонуючих 
в екологічно стабільних умовах середовища [17]. 
При цьому загальна кількість сероварів сальмо-
нел, фіксованих у тваринництві та птахівництві 
регіону стабільно знаходиться в співвідношенні 
близькому до 1:10 щодо кількості сероварів саль-
монел, виявлених у людини. Все це свідчить, 

Таблиця 3
Кількісне співвідношення сероварів сальмонел по основним об’єктам контролю, 

представники яких були лабораторно ідентифіковані  
на території Північно-Західного Причорномор’я впродовж 1981-2018 рр.

Кількість 
і епідемічна 

характеристика 
штамів 

Свійські тварини 
та птахи 

Первина 
м’ясомолочна 

продукція 

Об’єкти природного 
середовища*, дикі 

та синантропні 
види 

Людина  
(хворі та носії)

Періоди, роки 1980-
2010

2011-
2018

1980-
2010

2011-
2018

1980-
2010 2011-2018 1980-

2010
2011-
2018

Всього фіксовано, 
сероварів 13 5 37 13 29 9 103 29

В т. ч. екзотичні для 
регіону, сероварів 1-2 1 3-4 1 3-4 2 50-60 10-12

В т. ч. звичайні для 
регіону, сероварів 5-7 3 13-14 5 7-8 7 15-17 10

В т. ч. лідируючі  
в регіоні, сероварів 2-3 3 2-3 3 2-3 3-5 2-3 2-3

Не типовані,  
% от суми ізолятів 11,5 3,1 9,3 2,5 11,7 3,2 5,7 5,0



378 «Молодий вчений» • № 10 (74) • жовтень, 2019 р. 

Б
ІО

Л
О

ГІ
Ч

Н
І 

Н
А

У
К

И

що в екологічному плані сучасна епідемічна 
ситуація, спричинена міжпопуляційною вза-
ємодією людини та інфекційних паразитів роду 
Salmonella, підтримувана та забезпечена люди-
ною. З нею пов’язані всі фази циркуляції, пере-
несення, поширення та селекції епідемічних 
штамів, які відповідно набули значення антро-
понозного збудника, мало залежного від природ-
них резервуарів та джерел. 

Поряд із цим, детально опрацьовуючи еколо-
гічні аспекти сальмонельозів та аутекологічну 
специфіку їх збудників у залежності від джерел 
та резервуарів, необхідно також конкретизу-
вати роль об’єктів зовнішнього середовища, як 
потенційних резервуарів і джерел цих мікроор-
ганізмів. Особливу актуальність цим питанням 
надають новітні матеріали щодо сапрофітних 
властивостей сальмонел, дозволяючи їм цир-
кулювати в ланцюгах «людина-грунт-рослина-
людина» [18]. Не зважаючи на те, що багаторічна 
практика боротьби з епідемічним та епізоотич-
ним проявом сальмонельозу на Півдні України 
не надає свідчень подібних механізмів інфіку-
вання людей, для їх виключення були виконані 
аналітичні дослідження, результати яких подані 
в таблиці 4. 

Результати аналітично-порівняльних уза-
гальнень новітнього і ретроспективного фактич-
ного матеріалу, наведені в табл. 4, свідчать про 
те, що зовнішнє середовище в цілому слугує лише 
відображенням присутності та потужності 
основних джерел сальмонел на певній ділянці 
території регіону. Так, сероваріантний пейзаж 
досліджених об’єктів зовнішнього середовища 
за весь час – із 1988 по 2018 рр., чітко вказує на 
провідну роль антропонозних штамів і джерел 
сальмонел, резервуаром яких є суспільство. Без-
перечно, що обмеженість об’єктів контролю дано-

го аналізу вносить свої корективи у відношенні 
взаємозв’язків сальмонел/резервуарів, але в ці-
лому абсолютне переважання в них мають пред-
ставники серогруп, які екологічно пов’язані з лю-
диною та антропонозним резервуаром. 

При аналогічному порівнянні довготривалих 
(1988-2018 рр.) сероваріантних спектрів саль-
монел, ізоляти яких були виділені з об’єктів зо-
внішнього середовища, простежуються зміни 
лідерів – замість S.typhimurium на перші місця 
повсюдно виходить S.enteritidis. Заміни ліде-
рів закономірні в ситуації змін умов утримання 
та чисельності свійських тварин, а також при 
певних соціально-економічних змінах в житті 
суспільства. Таким чином, наявні дані свідчать, 
що у відношенні сапрозоонозних джерел сальмо-
нел та їх можливого впливу на епідемічну ситуа-
цію відповідь буде негативна.

Перспективи подальших досліджень по-
лягають у поглибленому вивченні еколого-цир-
куляційних взаємозв’язків основних епідемічних 
штамів сальмонел, присутніх у регіоні. Розкрит-
тя останніх дозволить однозначно вирішити 
питання про можливу взаємозалежність пер-
винно-зоонозних та вторинно-антропонозних ре-
зервуарів, ланцюги яких поєднуються людиною 
чи об’єктами середовища. 

Висновки:
1. Процеси деградації промислового тварин-

ництва в регіоні, розпочаті з 1991 року, чітко 
коригують з явищем стабілізації та спаду епі-
демічного напруження сальмонельозу, демон-
струючи безперечну епідемічну значимість зо-
огенних джерел сальмонел. В сучасних умовах 
майже повної відсутності фермських резервуа-
рів та обмеженого потенціалу зоогенних джерел 
інфекту, ключову роль утримують виключно 
антропонозні резервуари, епідемічною ареною 

Таблиця 4
Сероваріантний пейзаж сальмонел, ізольованих із об’єктів зовнішнього середовища  

у 1988-1990 рр. та в 2012-2017 рр. на території регіону

Об’єкти дослідження

Сероваріантний склад 
сальмонел, ізольованих 
із об’єктів зовнішнього 

середовища на території 
регіону в 1988-1990 рр.

Сероваріантний склад 
сальмонел, ізольованих 
із об’єктів зовнішнього 

середовища на території 
регіону в 2012-2017 рр.

Вода відкритих прісноводних 
водойм

S.typhimurium, S.heidelberg, S. 
anatum, S.enteritidis S.enteritidis

Вода централізованих 
водопровідних систем – –

Вода колодязна S. anatum S.enteritidis
Проби в місцях скиду очищених 
стічних вод S.typhimurium, S.haifa –

Баластні води – –
Морська вода в районі пляжів S.typhimurium, S.enteritidis S.enteritidis, S.glostrup
Проби грунту S.dublin, S.enteritidis S.enteritidis

Змиви з приміщень ринків S.typhimurium, S.enteritidis, S.haifa S.enteritidis, S.typhimurium, 
S.glostrup

Змиви з технологічного 
обладнання м’ясопереробних 
підприємств

S.typhimurium, S.heidelberg, 
S.enteritidis S.enteritidis, S.typhimurium

Змиви з технологічного 
обладнання молочних підприємств S.typhimurium, S.enteritidis –

Змиви з обладнання закладів 
харчування 

S.typhimurium, S.enteritidis, 
S.heidelberg, S.infantis, S.misssion

S.enteritidis, S.tshiong, 
S.typhimurium, S. kottbus, 
S.mauchattan 
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яких є урбанізовані території з щільністю насе-
лення від 900 осіб/км2 і вище; 

2. Простежені закономірності просторового роз-
поділу активності прояву сальмонельозу та їх дина-
міки свідчать, що впродовж 1961-2018 рр. зоогенні 
штами сальмонел утримують видову специфіку 
щодо теплокровних хазяїв і в епідемічному відно-
шенні зберігають типовий ланцюг «тварини-сиро-
вина тваринного походження-харчові продукти-лю-
дина-біологічний тупик». Частка їх в епідемічному 
прояві хвороби в регіоні не перевищує 15%, але збе-
рігає свої позиції (43-51%) в сільській місцевості;

3. Встановлено і доведено наявність та функ-
ціонування на урбанізованій території регіону 
повністю сформованих екологічно-уособлених 
антропонозних резервуарів сальмонел, які поєд-
нують антропогенні штами 25-35 сероварів із лі-
дерством S.enteritidis, S.typhimurium, S.іnfantis, 
S. S.tshiong, S.glostrup. Антропонозні кола цир-
куляції сальмонел в наявний час є самостійни-
ми і незалежними від зоогенних джерел, типово 
зоонозний характер впливу яких пов'язаний ви-
ключно з продукцією птахівництва і зберігає свій 
прояв у вигляді токсикоінфекцій;

4. Антропонозний резервуар та відповідні йому 
епідемічні джерела сальмонел є основою виник-
нення та прояву діарейних форм сальмонельозів, 
а також абсолютної більшості транзиторних і ла-
тентних форм інфекції. Останні по суті є основою 
антропонозного резервуару, забезпечуючи збуд-
нику фазу біотичної резервації (в часі), поширен-
ня та міграційного занесення (в просторі) з відпо-
відною ініціацією епідемічного процесу шляхом 
інфікування інтактних особин;

5. Епідемічний прояв сальмонельозу в регі-
оні, реалізований у вигляді харчових інфекцій, 
у наявний час реалізується за антропонозним 
і зоонозним механізмом розвитку епідемічного 
процесу, особливості яких заперечують вплив 
природних і вірогідних сапронозних джерел 
інфекту;

6. Екологічний підхід до прояву сальмоне-
льозів людей і тварин у загальному плані є при-
кладом розгляду багатокомпонентної системи, 
що функціонує під впливом багатофакторного 
комплексу чинників, більшість із яких має штуч-
не, або антропогенне походження і практично не 
піддається довготривалому прогнозу. 
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