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МЕТОДИ ГЕНЕРАЦІЇ ЗАВДАНЬ ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ
Анотація. В статті розглянуто методи генерації завдань. Розкривається актуальність системи онлайн- 
іспитів з використанням веб-додатку генератора завдань для оцінювання знань, а також проведено ана-
ліз його переваг та недоліків. Проведено порівняльну характеристику існуючих систем онлайн оцінюван-
ня, визначено основні параметри цих систем та відмінності між ними. На основі цього порівняння було 
визначено необхідні основні складові частини системи та етапи її створення. Дану систему розроблено 
за допомогою серверної мови програмування PHP з використанням бази даних MySQL. Система має в 
подальшому полегшити роботу викладачам з процесом формування білетів з завданнями на контрольну 
роботу або екзамен, здійснювати індивідуальний контроль за кожним студентом, виявляти його сильні та 
слабкі сторони в навчанні і оцінювати його рівень набутих знань.
Ключові слова: методи генерації завдань, оцінювання, система онлайн-іспитів, освітній процес, 
екзаменаційний білет, онлайн-тестування, PHP, SQL.
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METHODS OF GENERATING TASKS FOR KNOWLEDGE ASSESSMENT
Summary. The article considers different methods of generation of test assignments . Their characteristics and 
their shortcomings were provided. Based on the shortcomings of other methods, the optimal method of the tests’ 
generation is chosen in the form of an online exam system with a test generator function. The article describes 
various requirements for the test assignments including possible types of tests, questions and tasks. The high 
relevance of the online exam systems is identified, as well as an analysis of its advantages and disadvantages. 
A comparison of characteristics of the existing systems of online examination is carried out, the basic parameters 
of these systems and differences between them are defined. Based on this comparison, the essential components 
of the system and the stages of its creation were identified. The article provides description of each component/
module, the functions it performs, as well as the relationship between the modules. Also described are technolo-
gies, with which the system will be developed, and reasons for their selection. This system is developed with the 
server programming language PHP and MySQL database. The structure of the database is given in the article. 
A description of the most important database tables and their parameters is given. The article identifies different 
users roles within the system, their capabilities and functions in each module. It also presents their relationships 
in the form of UML diagrams and describes access levels by roles. The system will assist teachers with the process 
of generating assignments for various tests or exams. It will also facilitate educational monitoring of each stu-
dent, identify their learning strengths and weaknesses, and assess their level of knowledge, thus saving teachers’ 
and students’ time. The teacher will only need to specify the necessary parameters for the test generation appli-
cation, and the system itself will generate the appropriate assignments with the relevant tasks. The system will 
also allow students to take a test or exam from any device anywhere. The possible further improvements of the 
system are described, as well as potential issues that would have to be considered and addressed in the future.
Keywords: methods of task generation, assessment, online exam system, educational process, exam ticket, 
online testing, PHP, SQL.

Постановка проблеми. В процесі на-
вчання важливе не тільки навчання, 

але й регулярні перевірки набутих знань. Під 
час навчання необхідно забезпечити не тільки 
сприйняття і осмислення матеріалу, але й закрі-
плення його у пам’яті. Перевірки знань забезпе-
чують процес повторення навчального матеріа-
лу, підвищують якість його засвоєння. 

В сучасному світі інформатизації всі задачі 
виконуються через глобальну мережу Інтернет. 
Було поставлено за ціль створити проект систе-
ми онлайн генерації завдань для проведення 
оцінювання знань.

Ця система є особливо актуальною зараз, 
у зв’язку з COVID-19. Через спалах коронавіру-
су (COVID-19) більшість вищих навчальних за-
кладів 190 країн зачинилися на час карантину. 
В результаті цього навчання і оцінка проводять-
ся на відстані, як правило, онлайн [1].

На даний момент такі системи стають все 
більш перспективними, адже:

1. Індивідуальний підхід до кожного студента.
2. Ефективний контроль процесу оцінювання 

знань кожного студента.
3. Зручність як для викладача, так і для студента.
Системи онлайн-іспитів також є актуальни-

ми, тому що мають такі переваги:
1. Заощадження ресурсів організації і студентів.
2. Безпека і надійність зі збереженням екза-

менаційних питань, і вони будуть доступні до 
перегляду безпосередньо студенту, який взяв 
участь в іспиті.

3. Заощадження часу навчального закладу, який 
проводить іспит, і учня, який взяв участь в іспиті.

4. Забезпечення віддалений контроль з вико-
ристанням функції безпеки цієї системи.

5. Скорочення часу публікації результатів іс-
питу з рейтингом, тому що результат буде згене-
ровано одним клацанням миші.

6. Надання студенту історію старих іспитів.
7. Надання всієї інформації про студентів 

в єдиній формі.
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8. Надання можливості використовувати будь-
який електронний пристрій з доступом в Інтернет.

Мета статті. Метою дослідження є створення 
оптимальної системи для здійснення оцінюван-
ня рівня набутих знань студентів.

Для досягнення мети було поставлено наступ-
ні завдання дослідження:

1. Визначення теми, мети дослідження.
2. Аналіз методів контролю знань.
3. Вибір методу генерації завдань з викорис-

танням веб-технологій.
4. Аналіз подібних існуючих систем, визна-

чення їх недоліків.
5. Аналіз вимог, яким повинен задовольняти 

веб-додаток генератору завдань.
6. Визначення архітектури і опис необхідних 

модулів системи.
7. Вибір оптимальних технологій для створен-

ня системи.
8. Проектування бази даних SQL на основі 

необхідних модулів системи.
9. Розробка системи за допомогою мови про-

грамування PHP.
Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Інтеграційні процеси в сучасній освіті, потуж-
ний вплив на вітчизняну систему освіти надбань 
та досягнень європейських та інших освітніх 
систем, суспільно-економічна ситуація в країні 
зумовили необхідність докорінних змін стосовно 
підходів щодо професійної підготовки фахівців 
у вітчизняних університетах. Перехід від на-
буття «енциклопедичних» знань до формування 
професійної компетентності у випускника ВНЗ 
вимагає впровадження у навчальний процес но-
вітніх педагогічних технологій, методів і засобів 
представлення навчального матеріалу і контр-
олю за успішністю його засвоєння [2].

Питання контролю навчання вивчали: 
А. Алексюк, С. Архангельський, Ю. Бабанський, 
О. Безносюк, В. Безпалько, М. Махмутов, Н. Та-
лизіна (психолого-педагогічні аспекти контролю), 
В. Бочарнікова, І. Булах, Л. Добровська, В. Ільїна, 
Е. Лузік, О. Мокрова, І. Романюк (сучасні підходи 
до організації контролю навчання) [3].

Основна мета контролю як дидактичного за-
собу управління навчанням полягає в забез-
печенні ефективності навчання шляхом сис-
тематизації знань, умінь і навичок студентів, 
самостійного застосування ними здобутих знань 
на практиці [8].

Методи контролю – це способи діяльності ви-
кладача і студентів, в ході яких виявляються 
засвоєння учбового матеріалу та оволодіння сту-
дентами знаннями, вміннями та навичками [4].

Одним із методів контролю є оцінювання. 
У розробці підходів до оцінювання першим кро-
ком є чітке формування завдань оцінювання. 
Гончаров С.М. [5] відзначає, що традиційно за-
вданнями оцінювання є: 

– показати учням(студентам), як вони дося-
гли мети навчального заняття; 

– визначити найкращих за результатами 
учнів; 

– стимулювати мотивацію учнів до навчання 
й отримання сучасних знань; 

– визначити рівень здібностей учнів; 
– з’ясувати, чи є необхідність у додатковому 

навчанні або «перенавчанні».

Контрольні заходи освітнього процесу із за-
стосуванням дистанційних технологій навчання 
повинні відповідати таким вимогам:

– авторизований доступ до інформаційно-ко-
мунікаційних інструментів організації дистан-
ційного навчання;

– можливість визначення часу початку і завер-
шення доступу, тривалості виконання завдань;

– об'єктивність критеріїв перевірки результа-
тів виконання з активним використанням авто-
матизованих засобів оцінювання знань;

– варіативність формування завдань контр-
ольних заходів (із використанням алгоритмів ви-
падкового вибору запитань [5].

Проведення поточного контролю з викорис-
танням дистанційних технологій може здійсню-
ватись із використанням різних типів завдань, 
таких як:

– автоматизовані тести для контролю та само-
контролю навчальних досягнень здобувачів освіти;

– взаємне оцінювання виконання завдань, що 
здійснюється здобувачами освіти стосовно одне 
одного;

– оцінювання викладачем результатів ви-
конання здобувачами освіти групових завдань 
з використанням глосаріїв, вікі, баз даних на-
вчальних дисциплін;

– завдання, що потребують розгорнутої, твор-
чої відповіді (наприклад, кейси) [6].

Виділення не вирішених раніше частин 
загальної проблеми. Створення білетів для 
модульної роботи, екзамену або підсумкового іс-
питу вручну є дуже тривалим і доволі складним 
процесом в роботі викладача. Тому, щоб виріши-
ти дане питання, необхідно цей процес автома-
тизувати. В цій системі для створення білетів із 
різними типами завдань на іспит буде задіяно 
менше робочої сили викладача, цей процес буде 
більш точним і займе менше часу, і в той же час 
буде можливість проводити більше екзаменів або 
контрольних робіт одночасно, і результати цих 
робіт матимуть можливість бути опубліковані 
в короткий час. 

Виклад основного матеріалу досліджен-
ня. Було проаналізовано методи генерації за-
вдань. При звичайному, ручному методі вчителю 
доводиться власноруч переглядати всі навчальні 
та методичні матеріали, такі як лекції, лабора-
торні роботи, збірники з задачами або питання-
ми, формувати перелік питань та практичних 
завдань, і вже на основі цих питань формувати 
білети. На цей процес викладач витрачає бага-
то часу та зусиль на опрацювання кожної теми. 
Але цей процес можна значно спростити та при-
скорити завдяки використанню інформаційних 
технологій. 

З інформацією (більш точно – з даними) вико-
нують багато операцій, що за ознакою подібності 
об’єднуються в технологічний процес обробки ін-
формації, а саме [7]: 

– збір і реєстрація даних; 
– передача даних; 
– збереження даних; 
– обробка даних; 
– отримання результативної інформації.
Звідси випливає новий метод – веб-додаток 

генерації завдань. Це система генерує білети 
з завданнями, за допомогою яких можна здій-
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снювати контроль над якістю навчання студен-
тів і отримати статистику студента, що значно 
полегшує роботу викладача. 

Під час самостійної роботи, контрольної робо-
ти або підсумкового іспиту мають бути винесені 
тестові завдання з однією або кількома правиль-
ними відповідями, а також завдання, що потре-
бують від студента систематизувати свої знання 
та чітко і широко надати змістовну відповідь. Це 
допоможе студенту проявити творчі здібності по-
казати той рівень знань, що він отримав під час 
освітнього процесу. Щоб досягнути цього, необ-
хідно якісно створити білет з різними видами за-
вдань і чітко їх сформувати.

Білет на екзамен може містити такі завдання, як:
– тестові завдання з наданнями однієї або де-

кількох правильних відповідей, що генеруються 
у білеті випадковим чином або через певні на-
лаштування викладачем з перемішуванням ва-
ріантів відповідей. Така функція вже використо-
вується у системі Moodle та в інших системах;

– питання або завдання, що потребують від 
студента надання змістовної відповіді для ви-
явлення його здібностей, навичок та вміння ви-
словлювати думку, що грунтується на основі до-
сягнутих ним рівня знань під час навчання;

– інші завдання, які можуть проявити набу-
тий рівень знано по дисципліні.

По кожній дисципліні є перелік питань та за-
вдань. На основі цих питань і завдань генеру-
ються білети по різним темам дисципліни. Білет 
може бути як екзамен, варіант, завдання на мо-
дульну контрольну роботу.

Викладач заносить питання, завдання, відпо-
віді до них до бази даних. За допомогою генера-
тору завдань він формує білети та надає доступ 
до нього студенту. Після проходження студентом 
білету з завданням, викладач ставить студенту 
відповідну оцінку.

Студент має змогу бачити список навчальних 
дисциплін та оцінки отримані за цими дисци-
плінами. Отримує білет за певною дисципліною 
та виконує його, відповідаючи на питання або 
виконуючи завдання. Після завершення відведе-
ного часу на виконання завдань отримує оцінку 
по контрольній, модульній або семестровій робо-
ті з дисципліни. Пройшовши тест, має змогу по-
бачити, на які питання він відповів правильно 
або неправильно. В іншому випадку не має такої 
можливості. 

Для порівняння вже існуючих схожих систем 
було взято такі системи:

– зарубіжна онлайн-платформа OES;
– зарубіжна онлайн-платформа Conduct Exam;
– система оцінки якості навчання й тестування 

знань студентів Кременчуцького національного 
університету імені Михайла Остроградського.

Детально порівняння за параметрами та мож-
ливостями цих систем наведено у таблиці 1.

З цього випливає запропонована модель сис-
теми як показано на рис. 1:

Модулі системи:
1. Каталог предметів, тем і завдань до них.
2. Генерація завдань.
3. Виконання завдань.
4. Оцінка результатів.
5. Статистика / звіти.
6. Управління користувачами / Контроль доступу.
В модулі каталогу предметів містяться назви 

навчальних дисциплін. До кожної теми дисци-
пліни є перелік питань. Питання може заносити 
викладач до системи самостійно, а також є мож-
ливість системи автоматично додавати питання 
зі списку питань, після лекцій або лабораторних 
робіт. Студент має доступ до перегляду навчаль-
них дисциплін, які передбачені в нього за на-
вчальним планом.

В модулі генерації завдань система створює 
білети з тестовими питаннями, завданнями 
та задачами. Створюється відповідно за вибором 
викладача контрольна робота за темою, модуль-
на або семестрова контрольна робота.

В модулі виконання завдань надається доступ 
студенту до білету з завданнями для поточного 
контролю якості знань після того, як викладач 
згенерував білет за допомогою системи, і він має 
змогу його проходити.

В модулі оцінки результатів студент має мож-
ливість побачити результат пройденого ним біле-
ту з завданнями. Може здійснюватись перегляд 
питань, на які відповідав студент, і побачити, що 
він відповів правильно або неправильно. Викла-
дач також може переглядати білет з завданням, 
який пройшов студент, і виставити оцінку.

В модулі статистики студент переглядає ре-
зультати свого проходження по дисциплінам, 
поточні та підсумкові оцінки, календар контр-
ольних робіт та завдання, які ще треба виконати.

Модуль управління користувачами визначає, 
які можливості мають певні ролі та доступ до даних.

Таблиця 1
Порівняльна характеристика онлайн-систем оцінювання знань

Функції Комплексна 
платформа OES

Платформа Conduct 
Exam

Система онлайн 
навчання КрНУ імені 
М. Остроградського

Керування користувачами Так Так Так
Модульні іспити та практичні 
іспити Так Ні Так

Система завантажування 
матеріалів Так Так Так

Відстеження слабких та 
сильних сторін студента Так Так Ні

Автономний комп’ютерний тест Так Так Так
Різні типи питань Ні Ні Так
Автоматичний парсинг завдань 
з лекцій та лабораторних робіт Ні Ні Ні
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При створенні веб-додатку було використа-
но технологію SQL для керування базою даних 
в PhpMyAdmin. SQL (Structured Query Language, 
мова структурованих запитів) «де-факто» є стан-
дартною мовою виконання запитів, оновлень ре-
ляціоних баз даних і управління ними. 

Для опису логіки та функціоналу системи ви-
користовувалась мова програмування PHP. Ця 
мова з відкритим вихідним кодом призначена 
для розробки сценаріїв і має простий синтаксис, 
схожий на синтаксис мов Perl, JavaScript. PHP 
підтримується всіма основними ОС і служить для 
створення інтерактивних функцій, що виконують-
ся на стороні сервера. PHP код може бути вбудова-
ний в Web сторінки для отримання доступу до БД 
і відображення інформації, що в ній міститься [9].

Для створення структури веб-сторінок та відо-
браження даних на них було використано мову 
розмітки HTML і формальну мову опису зовніш-
нього виду сторінки CSS.

Створена структура бази даних як показано 
на рис. 2. Наведено опис основних таблиць:

– Discipline – таблиця, в якій містяться на-
вчальні дисципліни студента;

– Module – таблиця, що містить назву та по-
рядковий номер модулю кожного навчального 
предмету;

– Topic_of_lesson – таблиця, що містить теми 
лекцій для кожного модулю;

– Question – питання до лекції/лабораторної 
роботи;

– Answer_of_question – відповіді до питань;
– Task – контрольне заняття з навчальної 

дисцпиліни;

– Test – таблиця, що містить білети з питан-
нями, тестами або завданням для контрольної 
роботи;

– Survey_question – питання або завдання 
контрольного білету.

Визначені такі ролі системи додатку генера-
ції завдань: викладач, студент і адміністратор. 
Кожна роль має свої функції, можливості та об-
меження доступу як показано в таблиці 2. 

Схематично за допомогою діаграм ролі системи, 
їх можливості та функції відображено на рис. 3.

Адміністратор керує сайтом, визначає ролі 
користувачів та надає їм доступ до відповідних 
функцій, а також виправляє перевіряє помилки 
та недоліки системи.

Викладач завантажує до бази даних систе-
ми лабораторні роботи, лекції, збірники питань. 
Має змогу надавати доступ студенту до екзамену 
і призначає дату і час, використовуючи систем-
ний календар. Створює за допомогою додатку 
генерації завдань білети. Після проходження 
студентом екзамену отримує результати і статис-
тику по навчальній дисципліні студента.

Студент в системі має можливість проходити 
завдання, отримувати результати і бачити свої 
сильні та слабкі сторони по дисципліні. Також 
може переглядати свою загальну статистику 
успішності.

На рис. 4 представлено діаграму послідовнос-
тей системи. На ній відображається в якій послі-
довності відбуваються процеси між користувача-
ми системи.

Висновки з даного дослідження і пер-
спективи. Дана система дозволить заощадити 

 Рис. 1. Модулі системи
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ресурси організації і студентів і скоротить час пу-
блікації результатів іспиту з рейтингом, тому що 
результат буде згенеровано одним клацанням 
миші. Можна налаштувати іспит таким чином, 
щоб він оцінювався автоматично. Якщо викорис-
товуються тільки питання з декількома варіан-
тами відповідей, більше не доведеться перевіря-
ти іспит. Можливі питання з відкритим текстом, 
але вони не оцінюються автоматично, тому ви-
кладачу доведеться перевірити їх самостійно.

Економія часу. Поширення іспиту не займе 
багато часу. Необхідно надати студентам доступ 
до завдання і система відправить їм запрошен-
ня до проходження. І після іспиту вони відразу 
отримують свій результат.

Використання даної системи є більш безпечно. 
Є можливість створити велику базу даних з ве-

ликою кількістю питань. Кожен студент отримує 
випадковий вибір з цієї бази даних питань. Тому 
студенту марно ділитися питаннями з іншими.

Модуль забезпечить віддалений контроль з ви-
користанням функції безпеки цієї системи. Після 
того як управління університету визначило пере-
лік програм і веб-сайтів з обмеженим доступом, 
браузер забороняє студентам спільне використан-
ня екрану або доступ до різних веб-сайтам, від-
правляючи попередження. Ця функція відключає 
запис або проектування екрану, а також будь-які 
додатки, не внесені в білий список, що розширює 
можливості системи онлайн-іспитів.

Необхідно мати на увазі, що студенти будуть 
проходити екзамен на власному пристрої в зруч-
ному для них часі, і ніхто не зможе їх перевіри-
ти. Потрібно задати питання, які нелегко знайти 

 
Рис. 2. Структура бази даних для системи

Таблиця 2
Ролі системи та їх функції в системі

Ролі
Модулі системи Викладач Студент Адміністратор

Каталог навчальних 
дисциплін, тем и питань 
по ним

Редагування своєї 
навчальної дисципліни

Перегляд своїх 
навчальних дисциплін і 
виконаних завдань

Додавання, видалення, 
редагування даних

Генерація завдань
Генерація і редагування 
завдань для своєї 
навчальної дисципліни

Перегляд нових завдань Перевірка і усунення 
помилок

Виконання завдань Календар завдань Виконання завдань Перевірка і усунення 
помилок

Оцінка результатів
Оцінка свого 
предмета для всіх 
студентів / Перегляд по 
іншим дисциплінам

Перегляд своїх оцінок по 
всім завданням Ні

Статистика / звіти Перегляд статистики по 
своїй дисципліні

Перегляд своїх оцінок по 
всім дисциплінам Зведені звіти

Контроль доступу Перегляд користувачів по 
своїй дисципліні

Перегляд і редагування 
свого облікового запису 
(зміна паролю)

Додавання, видалення, 
редагування всіх 
користувачів
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Рис. 3. Діаграма дій системи

 Рис. 4. Діаграма послідовностей системи

в книгах або в Інтернеті. Або є можливість дода-
ти таймер до кожного питання, щоб в той час не 
шукати відповідь через брак часу.

Система онлайн-іспитів більш вразлива для 
шахрайства. Необхідно визначитися, чи варто 
ділитися результатами відразу після отримання 
результату. В цьому випадку можна налаштува-
ти базу даних питань, щоб вирішити проблему 
шахрайства. Поширення студентам усіх питань 
і відповідей з бази даних питань є нормальною 

практикою. Тому що їм потрібно вивчити всі пи-
тання і відповіді напам'ять. І коли вони закінчи-
ли вивчення, вони засвоюють матеріал.

В перспективі розвитку системи її можна буде 
використовувати не тільки для одного навчаль-
ного закладу, а й для певної групи закладів, що 
надасть можливість мати багато різних джерел 
питань та завдань, що дозволить зробити більш 
різноманітний каталог для створення білетів із 
завданнями.
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